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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

Budynek z lat
. . . ‘ _ 1.2 Rok siedemdziesiatych,
1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzyteczno$ci publiczne;j kompleksowo
budowy ]
zmodernizowany w
1998 r.
1.3 Inwestor Izba Skarbowa w Lublinie, Erzchll ikarbowy w Janowie
’ S 1. Tad Szeli kiego 24, ADEAS U
(nazwa lub imie i 1210-8 ;;Eii?in SEE 1.4 Adres ul. Wojska Polskiego 32
nazwisko, adres do ? budynku kod 23-300
korespondencii) tel. (81) 452 24 85, e o . _
fax. (81) 452 23 06 Miejscowos¢: Janoéw Lubelski
Wojewddztwo: lubelskie

2. Nazwa i adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., 010691500, Swi@tokrzyska 20, 00-002 Warszawa

3. Imig i nazwisko oraz adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis: /

AL

dr inz. Andrzej Wiszniewski, PESEL: 56091506051, audytor KAPE 0005 \ma\b/

2 (=]
4. Autor audytu: imig¢ i nazwisko, zakres prac, posiadane kwalifikacje l

Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje

i Ime faaawiico energetycznego (W tym ew. uprawnienia)

1 mgr inz. Janusz Laszczych | inwentaryzacja instalacyjno-budowlana, | 1. Posiada uprawnienia dozorowe
i wykonanie audytu w zakresie montazu i eksploatacji
(kotly parowe i wodne, sieci i
instalacje cieplne, urzadzenia
wentylacji, klimatyzacji i
chtodnicze, pompy, wentylatory,
dmuchawy i  sprezarki —
uprawnienie nr 1183/121/2005

2. Posiada uprawnienia dozorowe
w zakresie urzadzen i instalacji
gazowych — uprawnienie nr
1182/121/2005

5. Miejscowos¢: Warszawa Data wykonania opracowania: 12 listopad 2015 r.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa.
Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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6. Spis tresci

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

3. WYKAZ DOKUMENTOW i DANYCH ZRODEOWYCH
WYKORZYSTANYCH PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE i UWAGI INWESTORA

4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO — BUDOWLANA BUDYNKU

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

6. ZESTAWIENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN i PRZEDSIEWZIEC

7. DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJINYCH KROKOW
OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU OCENY OPEACALNOSCI
PRZEDSIEWZIECIA TEMOMODRNIZACYJNEGO i WYBORU OPTYMALNEGO
WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACIJI

9. ZALACZNIKI

15

17

18

31

33
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2. Karta audytu energetycznego budynku

p Stan przed Stan po
1. Dane ogolne . o C
termomodernizacja | termomodernizacji
1 | Konstrukcja / technologia budynku podluzpa bez zmian
tradycyjna
2 | Liczba kondygnacji 3 + strych bez zmian
3 | Kubatura czgSci ogrzewanej (m’] 3548.,4 3548.,4
4 | Powierzchnia netto budynku [m2] 1345.4 1345.4
5 | Powierzchnia ogrzewana czg¢$ci mieszkalnej [m’] 0,0 0,0
6 Pow;erzchm’a ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych , 1322.4 1322.4
pomieszczen niemieszkalnych [m7]

7 | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 40 40

. . . . . kotlownia kotlownia
9 | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j gazowa gazowa
10 | Rodzaj systemu grzewczego budynku kotlownia kotlownia

gazowa gazowa
11 | Wspétczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,28 0,28
12 | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétcezynnik przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m’K)]

1 Sciany zewngetrzne 0,46 0,46
2 | Sciany piwnicy (gruntowe / zewngtrzne) - -
3 | Stropodach 0,35 0,15
4 | Strop nad piwnica - -
5 | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,65 0,65
6 | Okna, drzwi balkonowe 1,8 1,8
7 | Drzwi zewnetrzne 3,5 1,3

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,92
2 | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,83 0,88
4 | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania [-] 0,72 0,78
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2 | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3 | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. [-] 0,62 0,62

Y .
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Nieszczelnosci
w stolarce (nawiew),
kanaty wentylacyjne
(wywiew)

Otwory nawiewne
w stolarce okiennej,
kanaty wentylacyjne

(wywiew)

Strumien powietrza zewngtrznego
[m/h]

3126,6

2657,6

4

Liczba wymian
[1/h]

0,88

0,75

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego
(kW]

62,4

57,9

2

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u.
(kW]

15,7

15,7

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu)

[GJ/rok]

281,3

210,2

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnoS$ci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu)

[GJ/rok]

390,3

270,5

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u.
[GJ/rok]

27,6

27,6

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

360,8

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.(stuzace do
weryfikacji przyjetych sktfadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta)

[GJ/rok]

brak danych

brak danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
1 przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m? rok)]

59,1

44,2

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
1przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m? rok)]

82,0

56,9

10

Udzial odnawialnych zrédet energii
[%]

0,0

0,0

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
1 E;)]szt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 52.91 52,91
> Kost 1 MW mocy zamdOwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z}/miesiac]
3 Oplat‘a s.tala abonamentowa na ogrzewanie na miesiac 260,62 260.62
[z}/miesiac]
4 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym 23778.43 1743708
[z1/rok]
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni
5 |uzytkowej 1,97 1,44
[zl/miesiqc*mz]
6 E;)]szt za 1 GJ ciepta do przygotowania c.w.u. 52.91 52,91
7 Kosz‘F 1 MW mocy zaméwionej do przygotowania c.w.u. 0,00 0,00
[z¥/miesiac]
3 Oplat.a s.tala abonamentowa na przygotowanie c.w.u. 0,00 0,00
[z}/miesiac]
Roczny koszt przygotowania c.w.u. w sezonie
9 [standardowym 1459,83 1459,83
[z1/rok]
10 E;)/;zlg]przygotowania 1 m’ cieplej wody uzytkowe; 9.37 9.37

8 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu 220100,00 |na energic 28.7
[z1]

[%]
Planowane koszty catkowite 220100,00 Premia termomodernizacyjna nie dotyczy
[z] [z1]
Roczna oszczg¢dnos$é kosztow energii 6341.35

[z1/rok]

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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3.1.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych wykorzystanych przy
opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Cel i zakres opracowania

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku. Opracowanie
swoim zakresem obejmuje:

3.1.1
3.1.2
3.13

3.14
3.1.5

3.1.6
3.2

321
322
323

oceng stanu istniejacego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegréd
oceng stanu istniejacych wewnetrznych instalacji ogrzewczych wraz ze zrédtem ciepta

propozycje rozwiazan termomodernizacyjnych pozwalajacych na zmniejszenie zuzycia ciepta w
rozpatrywanym budynku
procedurg wyboru optymalnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Osiagnigcie efektu ekologicznego poprzez znaczne zmniejszenie emisji wprowadzanych spalin
do atmosfery.

Poprawa komfortu uzytkowania obiektu.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

Nalezy rozwazy¢ ocieplenie przegrdd zewngtrznych pomieszczen ogrzewanych.
Nalezy rozwazy¢ wymiang okien i drzwi zewngtrznych
Nalezy rozwazy¢ wymiang lub modernizacj¢ systemu grzewczego i c.w.u.

Ponadto Zleceniodawca podatl nastepujgce wytyczne dotyczqce poprawy stanu istniejgcego:

324
3.2.5
3.2.6

3.2.7

3.2.8

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen w wyniku zmniejszenia produkcji ciepta dla budynku.
Usprawnienia powinny by¢ realizowane przy mozliwie najmniejszym zaangazowaniu $rodkéw
wlasnych zleceniodawcy tzn. przy mozliwie najwigkszym wykorzystaniu kredytu bankowego,

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pafnstwa na warunkach okreslonych w ustawie z
dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych i remontowych
i rozporzadzenia wykonawczego z dnia 17 marca 2009 r.

Sptata kredytu bankowego powinna by¢ dokonywana gtéwnie z uzyskanych oszczednosci
kosztéw ogrzewania.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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33

3.3.1
332
333
334
3.3.5

34

Poza inwentaryzacja Audytor korzystal z nastepujacych danych i zrédel:

Dokumentacja techniczna budynku udostgpniona przez Inwestora,
Faktury za energig cieplna

Wizja lokalna obiektu.

Wywiad przeprowadzony z Zarzadca budynku

Obowiazujace normy i przepisy prawa budowlanego, a w szczegdlnosci:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego, wzordéw kart audytow,
a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzqdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeSci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii charakterystyki energetycznej budynku lub czg$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzqdzeniem dot. swiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz
z pOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie” dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czg$ci budynku. Opér cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wtlasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia".

Wielkos$¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsi¢gwzig¢cia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do
zaciagnigcia lub kwota dotacji:

Wielkos¢ srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

0,00 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora lub kwota
dofinansowania przedsi¢gwzigcia termo modernizacyjnego

220 100,00 | zt

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane techniczne

ul. Wojska Polskiego 32
, 23- 300 Janéw Lubelski
Izba Skarbowa w Lublinie,
Inwestor: ul. Tadeusza Szeligowskiego 24,
20-883 Lublin,
Budynek z lat siedemdziesiatych, kompleksowo
zmodernizowany w 1998 r.

Adres:

Rok zakonczenia budowy

Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy m> 529.8
Powierzchnia netto budynku m’ 1345.,4
Powierzchnia najmu m> 0,0
Kubatura czg¢$ci ogrzewanej budynku m’ 3548.,4
Wspétczynnik ksztattu A/V m*/m’ 0,28
m 2,95 — parter

Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle 2,45 — 1 pigtro

2,65 — 2 pigtro

4b.  Uproszczona dokumentacja techniczna budynku
Uproszczone rysunki techniczne budynku zostaty zataczone do opracowania.

4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek trzy kondygnacyjny w zabudowie szeregowej, nie podpiwniczony z jedna klatka
schodowa. Budynek zostat wybudowany w latach siedemdziesigtych a nastgpnie kompleksowo
zmodernizowany w 1998 roku. Po modernizacji zostal przekazany na cele Urzedu Skarbowego. Od tego
czasu budynek poza biezacymi naprawami nie przechodzit gruntownych remontéw. Obiekt wybudowany
w technologii tradycyjnej Uktad konstrukcyjny $cian nosnych podtuzny. Sciany zewnetrzne o grubosci
38 cm wykonane z elementéw gazobetonowych zostaty w trakcie modernizacji ocieplone 6-cio cm
warstwa styropianu. Sciany wewnetrzne konstrukcyjne wykonano z gazobetonu (38 cm) oraz z cegly
ceramicznej pelnej (25 cm)..Stropy budynku typu Kleina. Lawy fundamentowe wykonano ze
zwirobetonu.. Nad ostatnia kondygnacja znajduje si¢ nieuzytkowe poddasze z dachem o konstrukcji
drewnianej. Strop nad ostatnia kondygnacja ocieplony w trakcie prac modernizacyjnych 10-cio cm
warstwa styropianu pokryta szlichta cementowa o grubo$ci 5 cm. Okna w budynku z PCV wymienione
w 1998 r.. Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym. Drzwi zewngtrzne zuzyte kwalifikuja si¢ do
wymiany.

4d. Charakterystyka energetyczna budynku

Budynek zasilany jest z kottowni gazowej zlokalizowanej na parterze budynku.. Sciany budynku
sa ocieplone ale w standardzie lat dziewigédziesiatych. Stropodach takze ocieplony w sposéb nie
spetniajacy obecnych wymagan. Stolarka okienno — drzwiowa z 1998 r. Okna w dobrym stanie,
drzwi kwalifikuja Si¢ do wymiany. w stabym stanie technicznym. W tej sytuacji budynek nie
spetnia obecnie obowiazujacych norm ochrony cieplnej dla budynkéw uzytecznos$ci publiczne;j.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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Symbol Objasnienie Wartosé Jednostka
CENTRALNE OGRZEWANIE "
optata brutto za IMW mocy zaméwionej przed
Oom wy-_konaniem przedsigwzigcia 0,00 [zZ/(MW *miesiac)]
termomodernizacyjnego
Oy, optata brutto za zuzycie 1 GJ przed wykonaniem
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. 52,91 [21/GJ]
0 optata brutto za IMW mocy zaméwionej po
fm wy-_konaniem przedsigwzigcia 0,00 [zZ/ (MW *miesiac)]
termomodernizacyjnego
0y, optata brutto za zuzycie 1 GJ po wykonaniu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. 52,91 [24/GJ]
Ab Optata abonamentowa_przed wykonaniem 260.62 [zl/miesiac]
0 przedsigwzigcia ’ A
Ab Optata abonamentowa_po wykonaniu 260.62 [zl/miesiac]
! przedsigwzigcia ’ A
CIEPLA WODA UZYTKOWA
0, optata brutto za IMW mocy zamdéwionej przed
"™ | wy- konaniem przedsigwziecia 0,00 [zt/(MW *miesiac)]
termomodernizacyjnego
Opzew opftata brutto za zuzycie 1 GJ przed wykonaniem
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. 52,91 [24/GJ]
0, optata brutto za IMW mocy zamdéwionej po
" | wykonaniu przedsiewziecia 0,00 [z/(MW *miesiac)]
termomodernizacyjnego
Oy.w | Optata brutto za zuzycie 1 GJ po wykonaniu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. 52,91 [24/GJ]
Optata abonamentowa + stata optata
Abg.y | dystrybucyjna przed wykonaniem 0,00 [z¥/miesigc*lokal]
przedsigwzigcia
Abye, Optata abopamentowa + sta}la oplata. o 0,00 [z/miesiac*lokal]
dystrybucyjna po wykonaniu przedsigwzigcia

#  optlaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
C.OiC.W.U..: PRZED i PO — taryfa W-4 — PGNiG S.A. Karpacki Oddziat Handlowy w Tarnowie

)

wyliczenie optat w zataczniku nr 9.1

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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CENTRALNE OGRZEWANIE
Zamowiona moc umowna na cele ogrzewania kWh/h brak danych
Obliczeniowa moc systemu grzewczego kW 62,4
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o. w standardowym
. Lo L Gl/rok 2813
sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu
Ogo6lna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,72
Obnizenie nocne - 1,0
Obnizenie tygodniowe - 1,0
Roczne ’zgpotrzebovyame na c.1eplo na pot.rzeby CO z uwzglednieniem Gl/rok 3903
sprawnos$ci systemu i przerwami w ogrzewaniu
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu Gl/rok 360.8
standardowego
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 23778,43
CIEPEA WODA UZYTKOWA
Moc zaméwiona na cele c.w.u. MW -

. . . . 0,0157
Obliczeniowa moc systemu grzewczego (max/srednia) MW 0.0042
Roczne  zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u.

. L , GJ/rok 17,0
w standardowym sezonie bez uwzglgdnienia sprawnoSci systemu
Ogo6lna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,62
Roczne  zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
. . L GJ/rok 27,6
w standardowym sezonie z uwzglednieniem sprawnosci systemu
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu Gl/rok brak danych
standardowego
Roczny koszt przygotowania c.w.u. w sezonie standardowym zl/rok 1459,83

4e. Charakterystyka systemu grzewczego

Budynek posiada instalacj¢ c.o zasilang z wlasnej kotlowni gazowej zlokalizowanej na parterze budynku.
Kottownia doposazona jest w niskotemperaturowy kociot gazowy VIESSMANN ATOLA AVBS84
o mocy nominalnej 84 kW. Kociot zostat zainstalowany w 1998 roku. Uktad instalacji jednostrefowy —
dwururowy z rozdzialem dolnym. Instalacja w dobrym stanie technicznym. Przewody wykonane z rur
PP-Stabi sa zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych. Grzejniki stalowe plytowe i zeliwne
cztonowe sga wprawdzie doposazone w zawory termostatyczne ale sa one wyeksploatowane i znaczna ich

czes$¢ nie spetniaja juz swojej funkcji.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji

tradycyjna , pompowa, dwururowa z rozdzialem dolnym

Parametry pracy instalacji

85/65 °C

Przewody w instalacji

tworzywo PP-Stabi

Rodzaje grzejnikéw

ptytowe , stalowe i cztonowe zeliwne

Ostonigcie grzejnikéw nie
Zawory termostatyczne tak (cze$¢ niesprawna)
Zawory podpionowe tak
Przeponowe naczynie w kottowni tak
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
X 7/24
godzin na dobg
Modernizacja instalacji po 1984 r. tak

W stanie istniejacym wspodtczynniki sprawnos$ci
WYynosza:

dla poszczegdlnych elementéw systemu grzejnego

. Wartosci sprawnosci skladowych
Pozycja ) o 4 »
oraz wspotczynnikow ,,w
Sprawno$¢ wytwarzania ciepta:
— kociot gazowy z zamknigta komora spalania N =091
ponizej 120 kW (kociot z 1998 r)
Sprawnos¢ przesytu ciepla:
— przewody c.o. i armatura zaizolowane Na=0,96
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Sprawnos¢ regulaciji 1 wykorzystania:
— ogrzewanie wodne z regulacja centralng i
miejscowa, przy czym czgs$¢ zaworow Ne = 0,825
termostatycznych ze wzgledu na znaczny czas
eksploatacji jest niesprawna
Sprawnos¢ akumulacji:
. ns = 1,000

— brak zasobnika buforowego
Sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego N0 = 0,7207
Uwzglednienie wprowadzenia przerw

: - - w, = 1,00
na ogrzewanie w okresie tyeodnia: — brak
Uwzglednienie wprowadzenia przerw
na ogrzewanie w okresie doby: wq = 1,00
— brak,

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa w budynku podgrzewana jest w wymienniku kotlowni gazowe;j.

W stanie istniejacym wspoiczynniki sprawnosci dla poszczegdlnych elementéw systemu wynosza:

. Wartosci wspoétczynnikow

Opis e

sprawnosci
sprawno$¢ wytwarzania ciepta MNew 0,88
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody MNdw 0,70
sprawno$¢ akumulacji MNsw 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania New 1,00
Sprawno$¢ catkowita systemu NewMNawNewTsw 0,62

4g.  Charakterystyka kotlowni gazowe;j

Zrédtem ciepta dla budynku na cele c.o. i c.w.u. jest kottownia gazowa. Kottownia jest doposazona
w kociot gazowy VIESSMANN typu ATOLA AVB 84 o mocy 84 kW z palnikiem wentylatorowym.
Kociot zostat zainstalowany w 1998 roku. Pozostale urzadzenia w kottowni pochodza z tego samego
okresu. Instalacja w kottowni wykonana z rur stalowych, czarnych. Kotlownia wyposazona jest w
automatyke¢ pogodowa oraz uklady automatycznej regulacji przy kotle.

4h.  Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelno$ci drzwi i okien.

Wspdtczynniki korekcyjne
e Cy Cn
stan istniejacy 1,0 1,0 1,0
stan docelowy 0,85 1,0 1,0

a) warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do obliczenia sezonowego zuzycia
ciepta [GJ/rok] obliczona na podstawie normy PN — 83/ B — 03430/AZ3:2000

- pomieszczenia uzytkowe: 2704,8 m’/h
- komunikacja: 421,8 m’/h
RAZEM: Vo =3126,6 m’/h
stan istniejacy stan docelowy
¢ *cy* Vo [m/h] 3127 2658

b) wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do obliczenia obciazenia ciepta [kW]
obliczona na podstawie normy PN — EN - 12831

- pomieszczenia uzytkowe: 0,5 wymiany/h x kubatura ogrzewana (2705 m’) = 1353 m’/h

- komunikacja i piwnica: 0,5 wymiany/h x kubatura ogrzewana (844 m®) =422 m’/h
RAZEM: Vo=1775 m’h
Yz uwagi na znaczna wysoko$é pomieszczen przyjeto zredukowana krotno$¢ powietrza
wentylacyjnego
stan istniejacy stan docelowy
Cw* Vo [m’/h] 1775 1775

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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4i. Charakterystyka instalacji gazowej i przewodéw kominowych (gdy ma wplyw na
usprawnienie lub przedsigwzigcie termomodernizacyjne)

nie ma wptywu na przedsigwzigcie termomodernizacyjne

4j. Charakterystyka instalacji elektrycznej (gdy ma wplyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne)

nie ma wptywu na przedsigwzigcie termomodernizacyjne

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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Na podstawie wizji lokalnej oraz dokumentacji technicznej i

S.

Zamawiajacego stwierdzono co nastgpuje:

Ocena stanu technicznego budynku

rozméw z przedstawicielami

5.1  Ocena izolacyjnosci przegrod zewnetrznych budynku
LP Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Sciany zewnetrzne budynku
Wspétezynnik  przenikania  ciepta  dla  Scian | wartog¢ izolacyjnosci przegréd jest niewystarczajaca

istniejacych wynosi::
Up = 0,455 W/m’K

ze wzgledu na Warunki Techniczne (obowiazujace od
2021 1.)

1. Warunkiem ewentualnego ocieplenia jest optacalno$¢
ekonomiczna przedsigwzigcia.
Wymagana wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta
po ewentualnej termomodernizacji wynosi:
U,=0,20 W/m’K
Podloga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody | Warto§é izolacyjnosci przegrody jest
istniejacej wynosi: ) niewystarczajaca ze wzgledu na Warunki Techniczne
Up = 0,650 W/m'K (obowiazujace od 2021 r.)
2. Warunkiem ewentualnego ocieplenia jest optacalno$é
ekonomiczna przedsigwzigcia.
Wymagana warto$¢ wspélczynnika przenikania ciepta
po ewentualnej termomodernizacji wynosi:
U, = 0,30 W/m’K. (przy t; »16° C)
Stropodach wentylowany
Wsp6tczynnik przenikania ciepta dla przegrody Wartos¢ izolacyjnosci przegrody jest
istniejacej wynosi: niewystarczajaca ze wzgledu na Warunki Techniczne
bowiazuj d 2021 r.
3 Up; = 0,353 W/m’K — dach (0 ow1a<.zuja<ce © r) . o N
' Warunkiem ewentualnego ocieplenia jest optacalno$é
ekonomiczna przedsigwzigcia.
Wymagana warto$¢ wspélczynnika przenikania ciepta
po ewentualnej termomodernizacji
U, =0,15 Wm’K.
Okna 1 drzwi zewnetrzne budynku
'Ws[')(’).lczynniki przenikania ciepta w stanie Warto$¢ izolacyjnosci przegrdd jest niewystarczajaca
Istniejacym wynosza: ze wzgledu na Warunki Techniczne (obowiazujace od
Up; = 1,8 W/m2K — okna w pomieszczeniach 2021 r.)
uZytk'owyCh i okna komunikacji | Warunkiem ewentualnej wymiany stolarki jest
4 | Uy = 3,5 W/m2K — drzwi zewnetrzne

optacalnoé¢ ekonomiczna przedsigwzigcia.
Wymagana warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta
po ewentualnej termomodernizacji

2 . .
U; =0,90 W/m“K — okna w pomieszczeniach

uzytkowych i komunikacyjnych
U,=1,30 W/m’K — drzwi zewnetrzne

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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5.2 Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych
LP Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Wentylacja
5. | Wentylacja pomieszczen realizowana jest W celu usprawnienia wentylacji grawitacyjnej,
grawitacyjnie zaleca si¢ zamontowane nawiewnikéw
okiennych.
System grzewczy
Kottownia gazowa pochodzi z 1998 r. z pdZniejszymi | Zaleca si¢ modernizacj¢ systemu grzewczego
modernizacjami, przy czym kociot pozostal ten sam. |w celu podniesienia jego sprawno$ci w n/w
Instalacja za wyjatkiem zaworéw termostatycznych | Zakresie: ' S
6. | w dobrym stanie technicznym. - remont kotlowni z wymiang istniejacego
) kotta na kociot kondensacyjny
- wymiana zaworéw termostatycznych
- plukanie instalacji
- regulacja instalacji
System c.w.u.
7 Ciepta woda uzytkowa w budynku podgrzewana jest | W przedsigwzigciu termomodernizacyjnym nie

w wymienniku kottowni

planuje si¢ modernizacji systemu podgrzewu
wody

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen i przedsigwzigé
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposéb realizacji
Zmniejszenie strat przez przenikanie . .
1 przez przegrody zewngtrzne budynku Docieplenie $cian zewngtrznych
’ Zmniejszenie strat przez przenikanie Docieplenic stropodachu,
przez przegrody zewnetrzne budynku
Zmniejszenie strat przez przenikanie . . . .
3 przez przegrody zewnetrzne budynku Ocieplenie podiogi na gruncie
4 Zmniej szenie strat przez p rzenikanie przez Wymiana okien oraz drzwi zewngtrznych
stolarke okienno — drzwiowa
5 Podwyzszenie sprawnosci systemu Montaz w oknach nawiewnikéw okiennych
grzewczego budynku.
- remont kottowni z wymiang istniejacych
Podwyzszenie sprawnosci systemu kotta na kociot kondensacyjny
6 grzewczego budynku. - wymiana zawordéw termostatycznych
- plukanie i regulacja instalacji

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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7.  Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych
algorytmu oceny oplacalnosci przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
i wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

. oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne
. zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnoSci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie bez
uwzgledniania przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego.
. ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
. uwzglednienie przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych usprawnien i przedsigwzigé
w kolejnosci rosnacej warto$ci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego
kazde usprawnienie

. okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

. oceng wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

= wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego.
Ocena kosztéw rozpatrywanych przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych zostanie sporzadzona wedtug
metody kalkulacji uproszczonej okre§lonej w przepisach odrgbnych.

Rozpatrywane koszty przedsigwzigcia (N) zawieraja catkowity koszt wszystkich prac remontowych
z podatkiem VAT.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Objasnienie Wartos¢ Jednostka
1 2 3 4
tuo obliczeniowa temperatura powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach biurowych +20,0 [°C]
1 obstugi klienta

two obliczeniowa temperatura powietrza

wewngtrznego - komunikacja +160 [°Cl
to obliczeniowa temperatura powietrza -20,0 [°C]
Zewnetrznego
Sd 2 |liczba stopniodni dla t = 20 °C 3963 [dzien*K/rok]
Sd 16 |liczba stopniodni dla t =16 °C 3075 [dzien*K/rok]

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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7.1

ocena oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i wybér optymalnego wariantu

PRZEGRODA

SCIANY ZEWNETRZNE

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje si¢ ocieplenie S$cian
zewngtrznych warstwa izolacji (styropian) o grubosciach 13, 14 i 15 cm, przy zalozeniu usunigcia

istniejacej izolacji.

grubos¢
dodatkowej
WARIANTY warstwy R U AO.y N SPBT
izolacji
termicznej
- cm m’K/W W/m’K zt/rok z rok
SCIANY FRONTOWE
stan istniejacy - 2,20 0,46 - - -
1 13 4,93 0,20 2931,15 165 800,00 56,56
2 14 5,24 0,19 3071,86 173 800,00 56,58
3 15 5,55 0,18 3 196,74 181 800,00 56,87
R opor cieplny przegrody
U wspoétczynnik przenikania ciepta dla przegrody
AOy roczna oszcz¢dno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty rob6t
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycji  (SPBT = N,/ X AOy)

Materiat izolacyjny o wspdtczynniku A = 0,032 m*K/W

Powierzchnia $cian do izolacji: 790,0 m’

Z uwagi na dlugi czas zwrotu SPBT ww. usprawnienie uznano jako nieuzasadnione

ekonomicznie (wg Rozporzgdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3, pkt. 2) 1 nie

przyjeto do dalszej

analizy oceny optacalno$ci

wyboru optymalnego  wariantu

termomodernizacyjnego.

WARIANT
OPTYMALNY

KOSZT

= -7

SPBT - lat

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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ocena oplacalnosci przedsiewzigcia PRZEGRODA
7.2 termomodernizacyjnego
i wybér optymalnego wariantu PODLOGA na GRUNCIE

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje si¢ ocieplenie podlogi na
gruncie warstwa izolacji (styropianu ekstradowanego) o grubosciach 7, 8 19 cm.

Grubosé
dodatkowej
WARIANTY warstwy R U AO,y N SPBT
izolacji
termicznej
- cm m’K/W W/m’K zl/rok zt rok
PODLOGA na GRUNCIE
stan istniejacy - 1,54 0,65 - - -
1 7 3,29 0,30 2 752,86 213 600,00 77,59
2 8 3,54 0,28 2 923,84 216 000,00 73,88
3 9 3,79 0,26 3072,26 218 400,00 71,09
R opor cieplny przegrody
U wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrody
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty rob6t
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycji  (SPBT = N,/ X AOy)
Materiat izolacyjny o wspdtczynniku A = 0,035 m*K/W Powierzchnia $cian do izolacji: 480,0 m”

Z uwagi na dlugi czas zwrotu SPBT ww. usprawnienie uznano jako nieuzasadnione
ekonomicznie (wg Rozporzgdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3, pkt. 2) 1 nie
przyjeto do dalszej analizy oceny optacalnoSci i wyboru optymalnego wariantu
termomodernizacyjnego.

WARIANT

OPTYMALNY KOSZT = -zt SPBT = -lat
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ocena oplacalnosci przedsigwziecia PRZEGRODA
7.3 termomodernizacyjnego
i wybér optymalnego wariantu STROPODACH

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje sie¢ dalsze ocieplenie
stropodachu poprzez polozenie na podtodze strychu dodatkowej izolacji termicznej (welny mineralnej).
Pod uwage wzigto grubosci 15, 16 i 17 cm dodatkowej izolacji termicznej. Po utoZeniu izolacji nalezy
wykona¢ niezbgdne ,,$ciezki” komunikacyjne.

Grubosé¢
dodatkowej
WARIANTY warstwy R U AO,y N SPBT
izolacji
termicznej
- cm m’K/W Wm’K zi/rok zt rok
STROPODACH
stan istniejacy - 2,83 0,35 - - -
1 15 6,58 0,15 1 575,96 64 800,00 41,12
2 16 6,83 0,15 1 619,52 67 200,00 41,49
3 17 7,08 0,14 1 660,00 69 600,00 41,93
R opor cieplny przegrody
U wspoétczynnik przenikania ciepta dla przegrody
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty rob6t
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycji  (SPBT = N,/ X AOy)
Materiat izolacyjny o wspétczynniku A = 0,04 m*K/W Powierzchnia $cian do izolacji: 480,0 m”

Rozwiazaniem spelniajacym jednocze$nie warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia
wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu (SPBT,,)
oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obowiazujacych od 2021 r.) na maksymalny wspdtczynnik
przenikania ciepta U, = 0,15 W/(mZK) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu stropodachu warstwa
izolacji (welny mineralnej o wspétczynniku A, = 0,04 m*K/W.) i o grubosci nie mniejszej niz 16 cm.
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CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OPTYMALNEGO (WARIANT nr2)
ZALECANEGO do REALIZACJI
SCrana | AmA BT Qu | Qu | 4w | aw | AOw | N |SPBT
[mz] [cm]‘] [GJ/rok] | [GJ/rok] | [kW] | [KW] | [zl/rok] [z] [lata]
465,1
stropodach 430.0 16 52,3 21,7 6,6 2,7 1619,52 | 67 200,00 | 41,49
Al powierzchnia do obliczen
A powierzchnia do ocieplenia
Q. Q warto$¢ rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
Ou, lu wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego
warto$¢ rocznego zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie
fou> Qi przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego

Cena jednostkowa usprawnienia: 140,00 z/m®

WARIANT
OPTYMALNY

KOSZT =

67 200,00 z1

SPBT

= 41.5]at

Y .
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7.4

ocena oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i wybor optymalnego wariantu

PRZEGRODA

STOLARKA OKIENNO - DRZWIOWA

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje si¢ wymiang okien w
pomieszczeniach uzytkowych i komunikacyjnych na nowe o wspodlczynnikach przenikania ciepta
U réwnym 0,9 oraz 0,7 W/m’K wraz z montazem nawiewnikéw okiennych oraz drzwi zewngtrznych na
nowe o wspélczynnikach przenikania ciepta U réwnych 1,3 oraz 1,1 W/m’K. Nie wykonuje si¢
optymalizacji dla drzwi kottowni gdyz jest to przegroda be wymagan, uwzgledniajac jednak koszt jej
wymiany w kosztach inwestycyjnych.

okna pom. uzytkowych 128,7 m? Upy=18 W/(mZK)
okna pom. komunikacji 12,6 m* Up=1,8 W/(mZK)
drzwi zewnetrzne 8,4 m’ Up=3,5 W/(mZK)
Wspétczynniki ¢, i ¢, przedi po Cr 0,85 0,85 Cm 1,0 1,0
EFEKT WYMIANY STOLARKI OKIENNO - DRZWIOWE]J
U A - o n o " N SPBT
[ELVASEAN O R [W/(m’K)] | [m2] [Gggok] [Ggiok] [l((l{)V] [l((l\lV] [ZAII(I?OIIJ(] [z1] [lata]
okna pomieszczen 1 0,9 128,77 366,9 286,1 | 46,1 | 41,4 | 4278,24 |141500,00 | 33,07
uzytkowych 2 0,7 128,7| 366,9 2719 | 46,1 | 404 | 4711,97 |162500,00| 34,49
okna pomieszczen 1 0,9 12,6 40,2 32,2 52,5 | 52,1 420,56 | 13900,00 | 33,05
komunikacyjnych 2 0,7 12,6 40,2 31,6 52,5 | 52,0 452,79 | 16000,00 | 35,34
) 1 1,4 8,4 41,8 37,4 52,7 | 52,0 236,37 | 16800,00 | 71,07
drzwi zewngetrzne
2 1,1 8.4 41,8 36,9 52,7 | 52,0 257,86 | 19500,00 | 75,62
8] wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrody
A Powierzchnia przegrody do wymiany
Quu, Qu warto$¢ rocznego za.pot.rzebowania na gieplq na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego
warto$¢ rocznego zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie
ot Qi przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty robét
SPBT

Prosty czas zwrotu kosztow inwestyciji

(SPBT =N, /¥ AOQy))

Cena jednostkowa usprawnienia: okna pom. uzytkowych i komunikacyjnych - ok. 1100,00 zt/m’

drzwi zewnetrzne - ok. 2000,00 zH/m?
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Z uwagi na dlugi czas zwrotu SPBT oraz fakt, ze okna w budynku sa w dobrym stanie
technicznym ww. usprawnienie uznano jako nieuzasadnione ekonomicznie (wg Rozporzqdzenia dot.
audytow termomodernizacyjnych, par. 3, pkt. 2) i nie przyjgto do dalszej analizy oceny oplacalnosci i
wyboru optymalnego wariantu termomodernizacyjnego.

Do realizacji na wniosek Inwestora przyjeto natomiast wymiang drzwi zewngtrznych budynku
pomimo dtugiego czasu zwrotu SPBT, gdyz drzwi sa w ztym stanie. Rozwiazaniem spetniajacym
warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu
termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu (SPBT,;,) i wg Warunkéw Technicznych
(obowiazujacych od 2021 r.) na maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta U = 1,3 W/(m’K) jest
wariant nr 1. Do ostatecznych kosztéw doliczono koszt wymiany drzwi kottowni.

WARIANT _ s _
OPTYMALNY KOSZT = 23100,00 zt SPBT (uSredniony) = 97,7 lat
ocena oplacalnosci przedsi¢gwziecia INSTALACJA

7.5 termomodernizacyjnego
i wybér optymalnego wariantu WENTYLACJA NATURALNA

Rozpatruje si¢ montaz w istniejacych oknach w ramach PCV nawiewnikéw okiennych. Cena N
zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji
Uproszczone;.

Ilo$¢ nawiewnikéw do montazu: 67 szt.
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Stan docelowy
istniejacy
1 Nomlnalny strumien powietrza /h 3127 2658
wentylacyjnego
2 | Wspétczynnik Cr 1,0 0,85
3 | Wspétczynnik Cw - 1,0 1,0
4 Qo Qi Gl/a 260,5 2334
5 | AQrw zt/rok 1 433,86
6 | Jednostkowy koszt nawiewnikéw z1/szt. 330,00
7 | Koszt wymiany N, 71 22 100,00
8 |SPBT lata 15.41
PRZEDSIEWZIECIE
PROPONOWANE KOSZT = 22100,00 zt SPBT = 154 Ilat
do REALIZACJI
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ocena oplacalnosci przedsigwziecia
7.6 termomodernizacyjnego
i wybor optymalnego wariantu

INSTALACJA

SYSTEM GRZEWCZY

Rozpatruje si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia modernizacji systemu grzewczego poprzez wymiang
istniejacego kotta na kociot kondensacyjny, wymiang przygrzejnikowych zawordw termostatycznych
oraz ptukanie instalacji. Ze wzgledu na dobry stan techniczny instalacji oraz stosunkowo niewielki czas
eksploatacji nie rozpatruje si¢ wymiany przewodéw rozprowadzajacych oraz grzejnikéw.. Szacunkowy
koszt inwestycyjny kalkulacji uproszczonej (materialy, prace remontowe z podatkiem VAT wynosi:

. . Razem koszty
LP Zadanie Hosé¢ [M +R +S]
- - szt. z¥
Wymiana istniejacego kotla na kociot
1 kondensacyjny wraz z niezb¢dnymi pracami kpl. 80 000,00
towarzyszacymi
2 Wymiana zaworéw termostatycznych 65 szt. 9 700,00
3 Plukanie instalacji kpl. 3 000,00
- Razem - 92 700,00

7.6.1 OKreslenie wspoélczynnikow sprawnosci dla poszczegélnych elementéw systemu

grzewczego w stanie istniejacym i po modernizacji.

W stanie istniejacym wspétczynniki sprawnosci dla poszczegdlnych elementéw systemu grzejnego

WYynosza:

STAN ISTNIEJACY

Pozycja

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikéw ,,w”’

Sprawnos¢ wytwarzania ciepla:

— kociot gazowy z zamknigta komora spalania
ponizej 120 kW (kociot z 1998 r)

N, =091

Sprawnos¢ przesylu ciepta:

— przewody c.o. i armatura zaizolowane zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Na = 0,96

Sprawnos¢ regulaciji 1 wykorzystania:

— ogrzewanie wodne z regulacja centralng i miejscowa,
przy czym czgs¢ zawordw termostatycznych ze wzgledu
na znaczny czas eksploatacjijest niesprawna

Ne = 0,825

Sprawnos¢ akumulacji:

— brak zasobnika buforowego

ns = 1,000

Sprawnos$¢ calkowita systemu grzewczego

Mo = 0,7207

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w
okresie tyeodnia: — brak

W, = 1,00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w
okresie doby:
— brak,

Wyq = 1,00
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STAN po MODERNIZACJI

LP Opis dzialania Oczekiwany efekt
Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla

L= wymiana kotta na gazowy kondensacyjny Ny =092
(70/55°C) o mocy 50 — 120 kW
Sprawnos$¢ przesytu ciepta (wymiana przewodéw

2 rozprowadzajacych) Mo = 0,96
— przewody c.o. i armatura zaizolowane
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania (wymiana

3 grzejnikdw i zawordw termostatycznych) _0.88

" |- ogrzewanie wodne z regulacja centralna i Me=0

miejscowa
Sprawno$¢ akumulacji:

4. , ns= 1,00
— brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego Mo = 0,7772

Uwzglednienie wprowadzenia przerw

5. na ogrzewanie w okresie tygodnia: w, = 1,00
— brak
Uwzglednienie wprowadzenia przerw

6. |naogrzewanie w okresie doby: wq = 1,00

— brak,
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EFEKT MODERNIZACJI SYSTEMU GRZEWCZEGO
QOu Qlu A Qu qOu qlu A q0u N A OI‘ SPBT
[GJ/roK] [GJ/rok] | [GJ/rok] | [kW] | [KW] | [KW] [z1] [z1] [lata]
390,3 361,9 28,4 62,4 | 624 0,0 |92700,00 | 1500,64 | 61.77
warto$¢ rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie
Qou, Qu przed i po
warto$¢ rocznego zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez
ot > qitt przenikanie
N planowane koszty robét
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycii  (SPBT = N,/ X AO,)
Cena jednostkowa usprawnienia: ok. 195,00 zt w przeliczeniu na punkt grzejnikowy
(ok. 65 grzejnikéw)
Wymiana kotta: 100 000,00 zt

7.7

termomodernizacyjnego
i wybor optymalnego wariantu

PRZEDSIEWZIECIE
PROPONOWANE KOSZT = 92700,00 zt SPBT = 61.81lat
do REALIZACJI
ocena oplacalnoSci przedsiewziecia INSTALACJA

CIEPLEJ WODY UZYTKOWE]

Ciepta woda uzytkowa uzyskiwana jest w kotlowni gazowej poprzez podgrzewacz Viessmann
Rado Cell. W niniejszym przedsigwzigciu termomodernizacyjnym ze wzgledu na niewielkie zuzycie
wody oraz dobry stan instalacji, zgodnie z decyzja Inwestora nie planuje si¢ modernizacji instalacji.

Z tego wzgledu

nie przyjeto do dalszej analizy oceny oplacalnosci tego przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego. Niemniej zgodnie z ostatnim protokolem z przegladu kotlta zaleca si¢
zamontowanie naczynia przeponowego na instalacji c.w.u.

Obliczenie mocy, zapotrzebowania na cieplo oraz oplaty za podgrzanie 1m’ wody

uzytkowej w stanie istniejacym

e powierzchnia g zuzycie zuzycie w7 sz
.dol‘)owe A Ny Qcwu Qs i roczne roczny podgrzewu
zuzycie c.w.u. podgrzewu Im
dm3/(m2*dzier'1) m’ - kW kW GJ/rok m’/rok zl/rok z/m®
0,4 1008,0 3,789 15,7 4,2 27,6 155,7 1459,83 9,37
PRZEDSIEWZIECIE
PRZEWIDZIANE KOSZT = -zt SPBT = -lat
Do REALIZACJI
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7.8 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty roboét SPBT
termomodernizacyjnego [zH] [1at]
1 |Modernizacja systemu grzewczego 92 700,00 61.8
2 | Montaz nawiewnikéw okiennych 22 100,00 154
3 | Docieplenie stropu poddasza 67 200,00 41.5
4 | Wymiana drzwi zewngtrznych 23 100,00 97.7
5 | projekty / nadzory 15 000,00 -
- |Razem: 220 100,00 -
Uwaga: *) modernizacja instalacji CO jat traktowana priorytetowo i rozpatrywana jest zawsze

jako oddzielny wariant niezaleznie od wielkosci wartosci SPBT

7.9  Wybdr optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego.
7.9.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
Nr wariantu Zakres
modernizacja  systemu  grzewczego, montaz
Wariant 1 nawiewnikéw  okiennych, docieplenie stropu
poddasza, wymiana drzwi zewngtrznych
modernizacja  systemu  grzewczego, montaz
Wariant 2 nawiewnikéw  okiennych, docieplenie stropu
poddasza
. modernizacja  systemu IZEWCZeZ0 montaz
Wariant 3 . . J Y & &0,
nawiewnikéw okiennych
Wariant 4 modernizacja systemu grzewczego
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7.9.2 Zapotrzebowanie na moc i cieplo oraz okreslenie efektow finansowych dla
kazdego z wariantéw

Moc Moc ;. | Zapotrz. | Zapotrz. | Zapotrz. Koszt
Wariant | CO CWU | coO’ co” CWU | Efekt | cO+CWU | Efekt
= MwW MW GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok z¥/rok z¥/rok
I 0,0579 | 0,0042 210,2 270,5 27,6 119,9 18896,91 | 6341,35
I 0,0587 | 0,0042 212,1 2729 27,6 1174 19026,74 | 6211,52
III 0,0624 | 0,0042 236,2 303,9 27,6 86,4 20667,38 | 4570,88
| A% 0,0624 | 0,0042 281,3 361,9 27,6 28,4 23737,62 | 1500,64
: S.ta.n 0,0624 | 0,0042 281,3 390,3 27,6 - 25238,26 -
istniejacy
* - wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6 Pro
ok - zapotrzebowanie z uwzglednieniem sprawnosci systemu CO

Ponizej w tabeli przedstawiono sprawnosci systemu CO w zaleznoS$ci od wariantu modernizacyjnego i

zyskow bytowych.
Wariant Nw Mo uf Ne Wt W n
I 0,920 0,960 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7772
11 0,920 0,960 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7772
I 0,920 0,960 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7772
v 0,920 0,960 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7772
s 0,910 0,960 0,825 1,000 1,000 1,000 0,7207
istniejacy
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7.10 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego budynku

procentowa planowana warianty premii termomodernizacyjnej
oszczednosé kwota Srodkow .
lanowane roczna zapotrzebowania wiasnych dwuletni premia
. S P oszczednosé .. 16% wuletnie dla
L.P wariant przedsi¢gwzigcia koszty Kosztéw energii [z1] 0 oszczednosci danego
" | termomodernizacyjnego catkowite .. [%] 20% kredytu |  kosztow Kosztéw .
energii [21] catkowitych .. | Wariantu
[z1] (2] optymalna energii (]
SPBT kwota kredytu [zt] [zA]
[lata] [z1]
modernizacja systemu
grzewczego, montaz 587 0.00
nawiewnikéw okiennych, > ) . . . nie
1 docieplenie stropu poddasza, 220100,00 6341,35 3477 220100,00 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy dotyczy
wymiana drzwi
zewngtrznych
modernizacja systemu
grzewczego, montaz . . . nie
2 nawiewnikow okiennych, 197000,00 6211,52 28.1 0,00 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy dotyczy
docieplenie stropu poddasza 31,7 197000,00
modernizacja systemu :
3 | grzewczego, montaz 127800,00 4570,88 20,7 0,00 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy dO’:liZ
nawiewnikéw okiennych 28,0 127800,00 e
4 | modernizacja systemu 100000,00 1500,64 6.8 0,00 nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyezy |,
grzewczego 66,6 100000,00 dotyczy

Z rozpatrywanych wariantéw warunki ustawowe sg spelnione przez WARIANTY nr 1i 2
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w przedmiotowym budynku ocenia si¢ WARIANT 1 obejmujacy nastgpujace usprawnienia:

modernizacja systemu grzewczego

montaz nawiewnikéw okiennych

docieplenie stropu poddasza

wymiana drzwi zewngtrznych

Po zrealizowaniu powyzszych przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych oszczednos$¢ zapotrzebowania
na ciepto wyniesie 56,4 %

8.1  Opis robot

1. Modernizacja sytemu ogrzewania

W ramach modernizacji systemu grzewczego w budynku nalezy wykonac:

- remont kottowni z wymiana istniejacego kotta na kociot kondensacyjny

- wymiana zawordéw termostatycznych

- plukanie instalacji

- regulacja instalacji

Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy wykonaé projekt regulacji instalacji c.o., ktéry
bedzie uwzglednial wyzej wymienione prace.

2. Montaz nawiewnikéw okiennych w ramach PCYV istniejacych okien

Nalezy wykona¢ montaz nawiewnikow okiennych w ramach PCV istniejacych okien.

3. Docieplenie stropodachu.

Ze wzgledu na fakt, ze strych nie jest wykorzystywany do celéw uzytkowych, stropodach wskazane
bytoby dociepli¢ materiatem izolacyjnym (maty z welny mineralnej) o wspétczynniku A, = 0,04
W/m*K i o grubo$ci nie mniejszej niz 16 cm. Po wykonaniu ocieplenia nalezaloby wykonaé
niezbedne ,,Sciezki” komunikacyjne (do kominéw i.t.p.)

Przed ociepleniem nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan wilgotno$ciowy przegrody i w przypadku
stwierdzenia zawilgocenia dokona¢ osuszenia i likwidacji zagrzybienia.

4. Wymiana zewnetrznej stolarki drzwiowej

Nalezy wymieni¢ wszystkie istniejace drzwi zewngtrzne na nowe z zastosowaniem stolarki o
wymaganych w audycie wspdiczynnikach przenikania ciepta.
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Uproszczony obmiar robot

- Cena Koszt
Lp. Opis Obmiar i calkowity
brutto
m’ zm’ zt
1 | Montaz nawiewnikéw okiennych 67 szt. 3231(/)s’2t0 22100,00
2 | Ocieplenie stropodachu 480,0 140,00 67200,00
3 | Wymiana drzwi zewngtrznych 11,6 2000,00 23100,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego - - 92700,00
5 | Dokumentacja techniczna - - 10000,00
6 | Nadzory - - 5000,00
SUMA 220 100,00
8.2  Charakterystyka finansowa przedsi¢wzigcia
1) Szacunkowy koszt rob6t wyniesie: 220 100,00 zt
2) Planowany udziat srodkéw wtasnych: 0,00 zt, tj. 0,0 % wartosci inwestycji
3) Planowany kredyt bankowy: 220 100,00 zt, tj. 100,0 % wartosci
inwestycji
4) Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii 6341,35 zt
5) Czas zwrotu naktadéw SPBT 34,7 lat
8.3  Dalsze dzialania inwestora.
1) Zorganizowanie przetargu lub konkursu ofert (zgodnie z wymogami ustawy o
przetargach) na wykonanie niezbg¢dnych projektéw
2) Zorganizowanie przetargu lub konkursu na wykonanie zaktadanych prac
3) Zawarcie umowy z wykonawca projektu
4) Wykonanie projektu wraz z kosztorysem wykonawczym
5) Zawarcie umoéw o finansowaniu przedsigwzigcia
6) Wystapienie o ewentualne dotacje
7) Zawarcie umow wykonawczych
8) Nadzdr nad wykonawstwem
9) Realizacje robét i odbidr techniczny

10) Ocena rezultatow przedsigwzigcia

A .
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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9. Zalaczniki

Zatacznik nr 1 —  Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepla
Zatacznik nr 2 —  Zapotrzebowanie na ciepto i moc do przygotowania cieptej wody uzytkowe]
Zatacznik nr 3 —  Obliczenie mocy cieplnej i zapotrzebowania ciepta przed i po termomodernizacji —

wydruk z programu komputerowego Audytor OZC 6.1 pro

Zatacznik nr 4 — Rysunki budynku.

a ‘
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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ZALACZNIK 1

9.1 Wyliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla

OPLATA za CIEPLO (gaz ziemny)

Taryfa W-4 W-4
cena paliwa gazowego gr/kWh | 11,227
optata dystrybucyjna zmienna gr/kWh | 2,863
cena jednostki energii odniesiona do ciepta spalania zY/GJ | 39,14
cieplo spalania dla gazu ziemnego MJ/m3 | 39,50
cena jednostki objgtosci gazu zt/m3 1,55
warto$¢ opatowa MJ/m3 | 35,94
cena jednostki energii odniesiona do wartosci opalowej (netto) zZV/GJ | 43,02
cena jednostki energii odniesiona do wartosci opalowej (brutto) WG] | 52,91

A .
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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ZAYL.ACZNIK 2

9.2 Zapotrzebowanie na ciepfo i moc do przygotowania cieplej wody
uzytkowej

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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- stan stan po
LP charakterystyka systemu Jjednostka R po-
istniejacy modernizacji
1 _]\c;,dnostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm’*/(m>*dzieh) 0.35 0.35
) powierzchnia pomieszczen o regulowanej ) 1008.0 1008.0
temp.
3 zleplo wlasciwe wody KI/kg*K 4,19 4,19
4 §QStOSC wody ke/dm’ 1 1
5 teemperatura cieptej wody oc 55 55
6 teemperatura zimnej wody e 10 10
0
7 1\;vspolczynmk korekcyjny czasu uzytkowania i 0.7 0.7
3 fzas uzytkowania doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
N P P pla uzytkoweg Gl/a 17,0 17,0
w,nd
10 | sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nw,e - 0,88 0,88
11 | sprawno$¢ przesytu cieptej wody Nw,d - 0,70 0,70
12 | sprawno$¢ akumulacji Nw.s - 1,00 1,00
13 | sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Nwe - 1,00 1,00
14 sprawnos$¢ catkowita 1y, ¢or 0,6160 0,6160
15 |roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Gl/a 27,6 27,6
QK,W
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
16 | w budynku m’/h 0,049 0,049
Ve =( L*V,,)/(18%1000)
Wsp6t. godzinowej nieréwnomierno$ci
17 | rozbioru c.w.u. - 3,789 3,789
Ny =9,32+L**
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie
18 |1 m’ wody GJ/m’ 0,306 0,306
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/nw,tot/l06
Max. moc c.w.u.
P Gevames = Vi Qun "NH*10°3600 KW 1.7 157
Srednia moc c.w.u.
20 kW 4,2 4,2

Jewusr = Jewumax /Nh

A .
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ZALACZNIK 3

9.3 Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na

ciepto do ogrzewania - wydruki komputerowe
z programu Audytor OZC 6.6 pro

UWAGI DOTYCZACE ZASTOSOWANE] METODY OBLICZENIOWE]

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN 13790 , Energetyczne wiasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia”. Strumien powietrza
wentylacyjnego zostat okreslony na podstawie normy PN-83/B-03430/Az3:2000.

Moc obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obciazenia cieplnego”. Do obliczeh mocy przyjeto strumien powietrza
wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN 12831.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.6 pro.

Dodatkowo wykorzystano nastgpujace normy i rozporzadzenia:

PN-EN ISO 6946 ,,0p6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
PN-82/B-02403 ,,Temperatury obliczeniowe zewngtrzne”.

»Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny opfacalnoSci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

A .
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt Energetyczny budynku Urzedu Skarbowego
STAN ISTNIEJACY

Miejscowos¢: 23-300 Janéw Lubelski

Adres: ul. Wojska Polskiego 32

Projektant: mgr inz. Janusz Laszczych

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewngtrzna 6. -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om.e’ 7,6 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 13224 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vi 35484 |m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®: 38890 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y;: 23556 |W

Projektowe obciazenie cieplne budynku &y : 62445 |W

‘Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py odniesiony do powierzchni ¢y A: 47,2 W/m2

Wskaznik @pyp odniesiony do kubatury oy v: 17,6 W/m3

‘Wiyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doplywajace powietrze wentylacyjne V: 17742 |m3/h

Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y -20,0 |°C

‘Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, g: 3126,6 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH.nd 281,29  |Gl/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QY.nd 78136  |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 59,1 kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EvVy: 22,0 kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis R U Upax WT o1 A QT Qproc
m2K/W | Wm2-K | Wm2K | OK w m2 Gl/rok %

DRZ_ZEW_ST |Drzwi zewngtrzne stare 3,500 1,300 EdNie 1058 8,40 7,56 2,1
DRZ_ZEW_NODrzwi zewngtrzne nowe 1,300

DRZ_KOT_ST |Drzwi zewnetrzne kotlowni stare 3,500 Bl Tak 292 3,15
FIDRZ_KOT_NO|Drzwi zewnetrzne kotlowni nowe 1,300

[HIOKKOM_ST  |Okna komunikacji stare 1,800 0,900 EdNie 813 12,55 5,81 1,6
[HOKKOM_NO |Okna komunikacjinowe 0,900

[HOK_ST Okna stare 1,800 0,900 EdNie 9212 128,70 84,29 232
[HOK_NO Okna nowe 0,900

EEPOD_GR Podloga na gruncie 1,539 0,650 0,300 EdNie 4771 472,28 84,94 234
STR_KOTL strop kottowni 0,785 1,274 0,250 ENie 0 23,00 4,43 1,2
= STROPODACH stropodach wentylowany 2,833 0,353 0,150 EdNie 6428 465,09 56,86| 15,7
FIsw_38 Sciana wewngtrzna 38 cm 0,950 1,053 0,300/ ENie 0 14,01 0,56 0,2
FISw_25 Sciana wewnetrzna 25 cm 0,621 1,610 0,300, EdNie 0 33,93 8,26 2,3
Il sz Sciana zewngtrzna 2,199 0,455 0,200| EdNie 12332 690,21 110,01 30,3

Strona 39




Wyniki - Zestawienie pomieszczen
Symbol OpiS (-)im H A A\ q)HL q)T q)V HT HV o]
°C m2 m3 w w w W/K WK w
KOM komunikacja 16,0 314,40 843,6 10837 5674 5163 157,62 143,42 10837
KOTL kottownia 6,5 23,00 67,9 0 -611 611 -23,07 23,07 0
POM_UZ |pomieszczenia uzytkowe 20,0 1008,0 2704,8 51608 33215 18393 830,38| 459,82 51608
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt Energetyczny budynku Urzedu Skarbowego
WARIANT OPTYMALNY

Miejscowos¢: 23-300 Janéw Lubelski

Adres: ul. Wojska Polskiego 32

Projektant: mgr inz. Janusz Laszczych

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewngtrzna 6. -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om.e’ 7,6 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 13224 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vi 35484 |m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®: 34346 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y;: 23556 |W

Projektowe obciazenie cieplne budynku &y : 57901  |W

‘Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py odniesiony do powierzchni ¢y A: 43,8 W/m2

Wskaznik @pyp odniesiony do kubatury oy v: 16,3 W/m3

‘Wiyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doplywajace powietrze wentylacyjne V: 17742 |m3/h

Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y -20,0 |°C

‘Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, g: 2657,6 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH.nd 210,20 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QY.nd 58389  |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 442 kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EvVy: 16,5 kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis R U Upax WT o1 A QT Qproc
m2K/W | Wm2-K | Wm2K | OK w m2 Gl/rok %

FIDRZ_ZEW_ST |Drzwi zewngtrzne stare 3,500

DRZ_ZEW_NODrzwi zewngtrzne nowe 1,300 1,300| HllTak 393 8,40 2,81 0,9
DRZ_KOT_ST |Drzwi zewnetrzne kotlowni stare 3,500

DRZ_KOT_NO|Drzwi zewngtrzne kotlowni nowe 1,300 Bl Tak 113 3,15

[HIOKKOM_ST  |Okna komunikacji stare 1,800 0,900 EdNie 813 12,55 5,81 1,8
[HOKKOM_NO |Okna komunikacjinowe 0,900

[HOK_ST Okna stare 1,800 0,900 EdNie 9216 128,70 84,29| 26,0
[HOK_NO Okna nowe 0,900

EEPOD_GR Podloga na gruncie 1,539 0,650 0,300 EdNie 4789 472,28 84,94| 26,2
STR_KOTL strop kottowni 0,785 1,274 0,250 ENie 0 23,00 4,15 1,3
= STROPODACH stropodach wentylowany 6,833 0,146 0,150| Hdl Tak 2665 465,09 23,58 73
FIsw_38 Sciana wewngtrzna 38 cm 0,950 1,053 0,300/ ENie 0 14,01 0,42 0,1
FISw_25 Sciana wewnetrzna 25 cm 0,621 1,610 0,300, EdNie 0 33,93 7,72 2,4
Il sz Sciana zewngtrzna 2,199 0,455 0,200| EdNie 12341 690,21 110,01 34,0
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen
Symbol OpiS (-)im H A A\ q)HL q)T q)V HT HV o]
°C m2 m3 w w w W/K WK w
KOM komunikacja 16,0 314,40 843,6 9423 4260 5163 118,32 143,42 9423
KOTL kottownia 7,7 23,00 67,9 0 -638 638 -23,07 23,07 0
POM_UZ |pomieszczenia uzytkowe 20,0 1008,0 2704,8 48479 30086 18393 752,15 459,82 48479
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ZAYL.ACZNIK 4

9.4 Rysunki budynku

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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