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Audyt Energetyczny

BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1 W ZAMOSCIU

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzytecznosci publiczne;j tlgfdl:‘?vl; Budynek z 1985 r.
1.3 Tawestor [zba Skarbowa w Lublinie, Urzad Skarbowy w Zamosciu

ul. Tadeusza Szeligowskiego 24, ul. Podgroble 1-3

(nazwa lub imig i ; 1.4 Adres

nazwisko, adres do 20-883 Lublin, budynku kod .22_400,, .

korespondencii) tel. (81) 452 24 85, Miejscowosé: Zamosé
fax. (81) 452 23 06 Wojewddztwo: lubelskie

2. Nazwa i adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., 010691500, Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa

3. Imig¢ i nazwisko oraz adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audyt, posiadane
kwalifikacje, podpis:

ImAY /
dr inz. Andrzej Wiszniewski, PESEL: 56091506051, audytor KAPE 0005 \/
)
L] v \

4. Autor audytu: imi¢ i nazwisko, zakres prac, posiadane kwalifikacje

1 : Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
Lp. Imi¢ i nazwisko G
energetycznego (w tym ew. uprawnienia)
1 |mgrinz Janusz Laszczych |inwentaryzacja instalacyjno-budowlana, | 1. Posiada uprawnienia dozorowe
i wykonanie audytu w zakresie montazu i eksploatacji

(kotly parowe i wodne, sieci i
instalacje  cieplne, urzadzenia
wentylacji, klimatyzacji i
chlodnicze, pompy, wentylatory,
dmuchawy 1  sprezarki —
uprawnienie nr 1183/121/2005

2. Posiada uprawnienia dozorowe
w zakresie urzadzen i instalacji
gazowych — uprawnienie nr
1182/121/2005

5. Miejscowos¢: Warszawa Data wykonania opracowania: 10 listopad 2015 1.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkie prawa zastrzezone NAPES.A. ©
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6. Spis tresci

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

3. WYKAZ DOKUMENTOW i DANYCH ZRODEOWYCH
WYKORZYSTANYCH PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE i UWAGI INWESTORA

4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO — BUDOWLANA BUDYNKU

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

6. ZESTAWIENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN i PRZEDSIEWZIEC

7. DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEINYCH KROKOW
OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU OCENY OPEACALNOSCI
PRZEDSIEWZIECIA TEMOMODRNIZACYJNEGO i WYBORU OPTYMALNEGO
WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZAC]I

9. ZALACZNIKI
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

2. Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane ogoélne S0 prze'd . Stan po N
termomodernizacja | termomodernizacji
1 | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna bez zmian
2 | Liczba kondygnacji 1 + poddasze bez zmian
3 | Kubatura czgsci ogrzewanej [m3] 3698,0 3698,0
4 | Powierzchnia netto budynku [mz] 14134 14134
5 | Powierzchnia ogrzewana czg$ci mieszkalne;j [mz] 0,0 0,0
6 POW}GI‘ZChHI’a ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych , 1304.4 1304.4
pomieszczen niemieszkalnych [m~]
7 | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 [Liczba os6b uzytkujacych budynek 33 33
. L . . . elektryczne elektryczne
9 | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
10 | Rodzaj systemu grzewczego budynku kotlownia kotlownia
gazowa gazowa
11 | Wspodlczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,34 0,34
12 | Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspoétcezynnik przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m*K)]
1 Sciany zewnetrzne 0,67/1,18/1,28 0,67/0,19
2 | Sciany piwnicy (gruntowe / zewngtrzne) 0,69/- 0,69/-
3 | Stropodach 0,58 0,15
4 | Strop nad piwnica 1,28 0,24
5 | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,90 0,90
6 | Okna, drzwi balkonowe 2,6 0,9
7 | Drzwi zewnetrzne 5,1 1,3

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,94 0,92
2 | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,85 0,90
3 | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,83 0,88
4 | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania [-] 0,66 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2 | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3 | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. [-] 0,99 0,99

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Nieszczelnosci
w stolarce (nawiew),
kanaty wentylacyjne
(wywiew)

Otwory nawiewne
w stolarce okiennej,
kanaty wentylacyjne

(wywiew)

Strumien powietrza zewngtrznego
[m/h]

3113,7

2646,6

4

Liczba wymian
[1/h]

0,84

0,72

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego
(kW]

121,3

77,2

2

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u.
(kW]

7,3

7.3

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu)

[GJ/rok]

631,8

276,0

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnoS$ci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu)

[GJ/rok]

958,5

378.,8

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u.
[GJ/rok]

22,2

22,2

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

970,3

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.(stuzace do
weryfikacji przyjetych sktfadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta)

[GJ/rok]

brak danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
1 przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m? rok)]

134,5

58,8

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
1przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m? rok)]

204.0

80,7

10

Udzial odnawialnych zrédet energii
[%]

0,0

0,0

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
1 E;)]szt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 55.70 55.70
> Kost 1 MW mocy zamdOwionej na ogrzewanie na miesigc 4390.73 4390.73
[z}/miesiac]
3 Oplat‘a s.tala abonamentowa na ogrzewanie na miesiac 148.83 148.83
[z}/miesiac]
4 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym 6156337 26952.02
[z1/rok]
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni
5 |uzytkowej 5,78 2,53
[zl/miesiqc*mz]
6 E;)]szt za 1 GJ ciepta do przygotowania c.w.u. 138,75 138,75
7 Kosz‘F 1 MW mocy zaméwionej do przygotowania c.w.u. 0,00 0,00
[z¥/miesiac]
3 Oplat.a s.tala abonamentowa na przygotowanie c.w.u. 0,00 0,00
[z}/miesiac]
Roczny koszt przygotowania c.w.u. w sezonie
9 |standardowym 3082,44 3082,44
[z1/rok]
10 E;)/;zlg]przygotowania 1 m’ cieplej wody uzytkowe; 27.42 27.42

8 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu 726900,00 |na energic 59.1
[z1]

[%]
Planowane koszty catkowite 726900,00 Premia termomodernizacyjna nie dotyczy
[z] [z1]
Roczna oszczg¢dnos$é kosztow energii 34611.35

[z1/rok]

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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3.1.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych wykorzystanych przy
opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Cel i zakres opracowania

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku. Opracowanie
swoim zakresem obejmuje:

3.1.1
3.1.2
3.13

3.14
3.1.5

3.1.6
3.2

321
322
323

oceng stanu istniejacego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegréd
oceng stanu istniejacych wewnetrznych instalacji ogrzewczych wraz ze zrédtem ciepta

propozycje rozwiazan termomodernizacyjnych pozwalajacych na zmniejszenie zuzycia ciepta w
rozpatrywanym budynku
procedurg wyboru optymalnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Osiagnigceie efektu ekologicznego poprzez znaczne zmniejszenie emisji wprowadzanych spalin
do atmosfery.

Poprawa komfortu uzytkowania obiektu.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

Nalezy rozwazy¢ ocieplenie przegrdd zewngtrznych pomieszczen ogrzewanych.
Nalezy rozwazy¢ wymiang okien i drzwi zewngtrznych
Nalezy rozwazy¢ wymiang lub modernizacj¢ instalacji c.o. i c.w.u.

Ponadto Zleceniodawca podatl nastepujgce wytyczne dotyczqce poprawy stanu istniejgcego:

324
3.2.5
3.2.6

3.2.7

3.2.8

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen w wyniku zmniejszenia produkcji ciepta dla budynku.
Usprawnienia powinny by¢ realizowane przy mozliwie najmniejszym zaangazowaniu $rodkéw
wlasnych zleceniodawcy tzn. przy mozliwie najwigkszym wykorzystaniu kredytu bankowego,

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pafnstwa na warunkach okreslonych w ustawie z
dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych i remontowych
i rozporzadzenia wykonawczego z dnia 17 marca 2009 r.

Sptata kredytu bankowego powinna by¢ dokonywana gtéwnie z uzyskanych oszczednosci
kosztéw ogrzewania.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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33

3.3.1
332
333
334
3.3.5

34

Poza inwentaryzacja Audytor korzystal z nastepujacych danych i zrédel:

Dokumentacja techniczna budynku udostgpniona przez Inwestora,
Faktury za energig cieplna

Wizja lokalna obiektu.

Wywiad przeprowadzony z Zarzadca budynku

Obowiazujace normy i przepisy prawa budowlanego, a w szczegdlnosci:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego, wzordéw kart audytow,
a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzqdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeSci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii charakterystyki energetycznej budynku lub czg$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzqdzeniem dot. swiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz
z pOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie” dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czg$ci budynku. Opér cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wtlasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia".

Wielkos$¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsi¢gwzig¢cia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do
zaciagnigcia lub kwota dotacji:

Wielkos¢ srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

0,00 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora lub kwota
dofinansowania przedsi¢gwzigcia termo modernizacyjnego

726 900,00 | zt

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane techniczne

Adres: ul. Podgroble 1, 22- 400 Zamo$¢

Izba Skarbowa w Lublinie,
ul. Tadeusza Szeligowskiego 24,

Inwestor: 20-883 Lublin,

tel. (81) 452 24 85, fax. (81) 452 23 06
Rok zakonczenia budowy 1985
Technologia tradycyjna murowana
Powierzchnia zabudowy m> 931,9
Powierzchnia netto budynku m’ 1413,4
Powierzchnia najmu m’ 21,2
Kubatura czgsci ogrzewanej budynku m’ 3698,0

Wspélczynnik ksztattu A/V m’/m’ 0,34

2,60/2,80 — parter
3,00 - poddasze

Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle m

4b.  Uproszczona dokumentacja techniczna budynku
Uproszczone rysunki techniczne budynku zostaty zataczone do opracowania.

4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wolnostojacy, dwubrytowy, podpiwniczony na niewielkim fragmencie z dwiema
klatkami schodowymi. Budynek posiada 2 kondygnacje nadziemne. Kondygnacje te sa wykorzystywane
jako biura a piwnica jako pomieszczenie kottowni. Obiekt o konstrukcji $cian no$nych poprzecznej,
wybudowany w technologii tradycyjnej. Sciany zewngtrzne czesci A o grubosci 44 cm wykonano z cegly
ceramicznej, pelnej, za$ $ciany czesci B o grubosci 24 cm z bloczkéw gazobetonowych.. Sciany poddasza
o konstrukcji drewnianej zostaty ocieplone 6-cio cm warstwa wetny mineralnej. Sciany gruntowe i
zewngtrzne piwnicy wykonane z cegly ceramicznej.. Stropy budynku Kleina i WSP na belkach
stalowych.. Lawy fundamentowe Zelbetowe. Dach o konstrukcji drewnianej wykonany jako stropodach
niewentylowany . Stropodach zostal na etapie budowy ocieplony 6-cio cm warstwa welny mineralne;.
Okna w budynku drewniane ponad 20-sto letnie. Drzwi zewngtrzne takze stare. Stolarka nie jest w
najgorszym stanie, ale posiada niewielkie termiczne wlasciwosci izolacyjne.

4d. Charakterystyka energetyczna budynku

Budynek zasilany jest z kottowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy. Sciany parteru budynku
nieocieplane, poddasza ocieplone na etapie budowy ale w sposéb niewystarczajacy, podobnie jak
i stropodach. W tej sytuacji budynek nie spetnia obecnie obowiazujacych norm ochrony cieplne;j
dla budynkéw uzytecznos$ci publiczne;j.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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Symbol Objasnienie Wartosé Jednostka
CENTRALNE OGRZEWANIE "
optata brutto za IMW mocy zaméwionej przed
Oom wy-_konaniem przedsigwzigcia 4390,73 [zt/(MW *miesiac)]
termomodernizacyjnego
Oy, optata brutto za zuzycie 1 GJ przed wykonaniem
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. 35,70 [21/GJ]
0 optata brutto za IMW mocy zaméwionej po
" wy-_konaniem przedsigwzigcia 4390,73 [zY/(MW *miesiac)]
termomodernizacyjnego
0y, optata brutto za zuzycie 1 GJ po wykonaniu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. 35,70 [24/GJ]
Ab Optata abonamentowa_przed wykonaniem 148.83 [zl/miesiac]
0 przedsigwzigcia ? A
Ab Optata abonamentowa_po wykonaniu 148.83 [zl/miesiac]
! przedsigwzigcia ’ A
CIEPLA WODA UZYTKOWA
0, optata brutto za IMW mocy zamdéwionej przed
ew wy- konaniem przedsigwzigcia 0,00 [zZ/(MW *miesiac)]
termomodernizacyjnego
Ogsew opftata brutto za zuzycie 1 GJ przed wykonaniem
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. 138,75 [24/GJ]
0, optata brutto za IMW mocy zamdéwionej po
" | wykonaniu przedsiewziecia 0,00 [zZ/(MW *miesiac)]
termomodernizacyjnego
Oi.w | Oplata brutto za zuzycie 1 GJ po wykonaniu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. 138,75 [24/GJ]
Oplata abonamentowa + stala optata
Abg.y | dystrybucyjna przed wykonaniem 0,00 [z¥/miesigc*lokal]
przedsigwzigcia
Abye, Optata abopamentowa + sta}la oplata. o 0,00 [z/miesiac*lokal]
dystrybucyjna po wykonaniu przedsigwzigcia

#  optlaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

C.0O.: PRZED i PO — taryfa W-5 — PGNiG Obro6t detaliczny Sp. z o.0.
C.W.U.: PRZED i PO - taryfa C21 — PGE Obrét S.A.
w kosztach nie uwzgledniano optat statych, ktdre sa rozliczane dla catkowitego

)

zuzycia energii w budynku

wyliczenie optat w zataczniku nr 9.1

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU
CENTRALNE OGRZEWANIE
Zamowiona moc umowna na cele ogrzewania kWh/h 121
Obliczeniowa moc systemu grzewczego kW 121,3
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o. w standardowym
. Lo L Gl/rok 631,8
sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu
Ogo6lna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,66
Obnizenie nocne - 1,0
Obnizenie tygodniowe - 1,0
Roczne ’zgpotrzebovyame na c.1eplo na pot.rzeby CO z uwzglednieniem Gl/rok 958.5
sprawnos$ci systemu i przerwami w ogrzewaniu
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu Gl/rok 970.3
standardowego
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 61563,37
CIEPEA WODA UZYTKOWA
Moc zaméwiona na cele c.w.u. MW -

. . , . 0,0073
Obliczeniowa moc systemu grzewczego (max/srednia) MW 0.0108
Roczne  zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u.

. c P Gl/rok 22.0
w standardowym sezonie bez uwzglgdnienia sprawnoSci systemu
Ogo6lna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,99
Roczne  zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
. . L GJ/rok 22,2
w standardowym sezonie z uwzglednieniem sprawnosci systemu
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu Gl/rok brak danych
standardowego
Roczny koszt przygotowania c.w.u. w sezonie standardowym zl/rok 3082,44

4e. Charakterystyka systemu grzewczego

Budynek posiada instalacj¢ c.o zasilanag z wtasnej kotlowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy.
Kotlownia doposazona jest w 3 kotly zeliwne gazowe KZ4-9 o mocy 76 kW kazdy. Kotty zostaty
zainstalowane w 1993 roku. Uktad instalacji jednostrefowy — dwururowy z rozdziatem dolnym. Instalacja
mocno wyeksploatowana, w stanie kwalifikujacym ja do wymiany. Przewody posiadaja takze znaczne
braki w izolacji. Grzejniki zeliwne, czlonowe typu T-1 sa wprawdzie doposazone w zawory

termostatyczne ale ok. polowa z nich nie funkcjonuje.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji

tradycyjna , pompowa, dwururowa z rozdzialem dolnym

Parametry pracy instalacji

90/70 °C

Przewody w instalacji

czarne, stalowe

Rodzaje grzejnikow

zeliwne, cztonowe

Ostonigcie grzejnikéw nie
Zawory termostatyczne tak
Zawory podpionowe nie
Przeponowe naczynie w kottowni nie
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

X 7/24
godzin na dobg
Modernizacja instalacji po 1984r. nie

W stanie istniejacym wspodtczynniki sprawnos$ci
WYNosza:

dla poszczegdlnych elementéw systemu grzejnego

Pozvcia Wartosci sprawnosci skladowych
ya oraz wspotczynnikéw ,,w”’

Sprawnos¢ wytwarzania ciepla:
— kociot gazowy z zamknigta komora spalania N, = 0,940
120 - 1200 kW (kociot z 1993 r)
Sprawno$¢ przesylu ciepta:

. .o . MNa = 0,850
— przewody c.o. i armatura z brakami w izolacji
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania:
— ogrzewanie wodne z regulacja centralng i Ne = 0,825
miejscowa, przy czym ok. 50% zaworéw o
termostatycznych ze wzgledu na wiek jest niesprawna
Sprawno$§¢ akumulacji: 1.000
— brak zasobnika buforowego =1
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mo = 0,6592
Uwzglednienie wprowadzenia przerw we=1.00
na ogrzewanie w okresie tyeodnia: — brak tT o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw wa=1.00
na ogrzewanie w okresie doby: - brak a= 5

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa w budynku podgrzewana jest w elektrycznych podgrzewaczach
przeptywowych.

W stanie istniejacym wspoétczynniki sprawnosci dla poszczegdlnych elementéw systemu wynosza:

. Wartos$ci wspétczynnikow

Opis 24

sprawnosci
sprawno$¢ wytwarzania ciepta MNew 0,99
sprawno$¢ przesytu cieptej wody MNdw 1,00
sprawno$¢ akumulacji MNsw 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania New 1,00
Sprawno$¢ catkowita systemu NewMNawNewTsw 0,99

4g.  Charakterystyka kotlowni gazowej

Zrédtem ciepta dla budynku na cele c.o. jest kottownia gazowa. Kotlownia jest doposazona
w 3 kotty zeliwne gazowe KZ4-9 o mocy 76 kW kazdy. Kotly zostaly zainstalowane w 1993 roku.
Pozostate urzadzenia w kotlowni byly sukcesywnie wymieniane w trakcie eksploatacji. Kottownia
wyposazona jest w automatyke pogodowa.

4h.  Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelno$ci drzwi i okien.

Wspdtczynniki korekcyjne
C; C. Cun
stan istniejacy 1,0 1,0 1,0
stan docelowy 0,85 1,0 1,0

a) warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do obliczenia sezonowego zuzycia
ciepta [GJ/rok] obliczona na podstawie normy PN — 83/ B — 03430/AZ3:2000

- pomieszczenia biurowe: 150 0s6b x 20 m*/h/os = 3000 m*/h

- komunikacja: 67,0 m’/h
RAZEM: Vo = 3067 m’/h
stan istniejacy stan docelowy
¢ *cy* Vo [m/h] 3067 2607

b) wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do obliczenia obciazenia ciepta [kW]
obliczona na podstawie normy PN — EN - 12831

- pomieszczenia biurowe: 1 wymiana/h x kubatura ogrzewana (3417 m’) = 3417 m’/h

- komunikacja: 0,5 wymiany/h x kubatura ogrzewana (134 m’) = 67 m’/h
RAZEM: Vo = 3484 m’/h
stan istniejacy stan docelowy
Cn* Vo [m'/h] 3484 3484

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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4i. Charakterystyka instalacji gazowej i przewodéw kominowych (gdy ma wplyw na
usprawnienie lub przedsigwzigcie termomodernizacyjne)

nie ma wptywu na przedsigwzigcie termomodernizacyjne

4j. Charakterystyka instalacji elektrycznej (gdy ma wplyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne)

nie ma wptywu na przedsigwzigcie termomodernizacyjne

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©



Audyt Energetyczny

15

BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

Na podstawie wizji lokalnej oraz dokumentacji technicznej i

S.

Zamawiajacego stwierdzono co nastgpuje:

5.1

Ocena stanu technicznego budynku

rozméw z przedstawicielami

Ocena izolacyjnosci przegrod zewnetrznych budynku

LP

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Sciany zewnetrzne budynku

Wspétczynnik  przenikania dla
istniejacych wynosi::
Uy = 1,179 W/m’K — §ciany z gazobetonu

Up, = 1,275 W/m’K — $ciany z cegly

ciepla

Scian

Wartos¢ izolacyjnosci przegréd jest niewystarczajaca
ze wzgledu na Warunki Techniczne (obowiazujace od
2021 r.)

1_ . . .. 7
Ugs = 0,665 W/m’K — Sciany poddasza Warunk}em ewentua'lneg(') 0'(:1eplen1a jest oplacalnos¢
= o ) ) ekonomiczna przedsigwzigcia.
- $ciany zewn. piwnicy: nie wystepujq o . . o
_ éciany grunt. piwnicy: Ups = 0,688 W/m’K Wymagana wgrtosc wspolczy'nmlia przem'lfama ciepta
po ewentualnej termomodernizacji wynosi:
U= 0,20 Wm’K
Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepla dla przegrody Warto$¢ izolacyjnosci przegrody jest
istniejacej wynosi: , niewystarczajaca ze wzgledu na Warunki Techniczne
Up = 0,897 W/m'K (obowiazujace od 2021 r.)
2. Warunkiem ewentualnego ocieplenia jest optacalno$é
ekonomiczna przedsigwzigcia.
Wymagana warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta
po ewentualnej termomodernizacji
U =0,30 Wm’K.
Stropodach
Wspétczynnik przenikania ciepta dla przegrody Wartos¢ izolacyjnosci przegrdd jest niewystarczajaca
istniejacej wynosi: ze wzgledu na Warunki Techniczne (obowiazujace od
2021 r.
3 Uoi = 0,575 W/mK — dach r) o N
‘ Warunkiem ewentualnego ocieplenia jest optacalno$¢
ekonomiczna przedsigwzigcia.
Wymagana warto$¢ wspélczynnika przenikania ciepta
po ewentualnej termomodernizacji
U=0,15 Wm’K.
. ) o Wartos¢ izolacyjnosci przegrody jest
Wqulczynmk pr;emkama ciepta dla przegrody niewystarczajaca ze wzglgdu na Warunki Techniczne
Istniejace) wynost: (obowiazujace od 2021 r.)
4. Uy = 1,279 Wm’K Warunkiem ewentualnego ocieplenia jest optacalno$é

ekonomiczna przedsigwzigcia.
Wymagana warto$¢ wspélczynnika przenikania ciepta
po ewentualnej termomodernizacji

U =025 Wm’K.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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LP Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Okna 1 drzwi zewnetrzne budynku
Wsp6lezynniki przenikania ciepta w stanie Warto$¢ izolacyjnoS$ci przegréd za wyjatkiem okien
istniejacym wynosza: na klatkach jest niewystarczajaca ze wzgledu na
Uys = 2,6 W/m2K — okna w pomieszczeniach Warunk% Techniczne (ol.aoww‘z'uja‘ce od 29%1 r.)
uzytkowych Warunkiem ewentuglne] wymiany stqlarkl jest
5 Up, = 2,6 W/m2K — okna komunikacji optacalno$¢ ekonomiczna przedsigwzigcia.
" | Ugz = 2,6 W/m2K — okna piwnicy Wymagana warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta
Ups = 5,1 W/m2K — drzwi zewngtrzne po ewentualnej termomodernizacji
U;2,=0,90 W/m’K — okna w pomieszczeniach
uzytkowych i komunikacyjnych
Uz =1,30 W/m’K — drzwi zewngetrzne
okna / drzwi piwnicy — bez wymagan
5.2 Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych
LP Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Wentylacja
6. | Wentylacja pomieszczen realizowana jest W celu usprawnienia wentylacji grawitacyjnej,
grawitacyjnie wraz z wymiang okien zostang zamontowane
nawiewniki okienne.
System grzewczy
Kottownia gazowa pochodzi z 1993 r. z p6Zniejszymi | Zaleca si¢ modernizacj¢ systemu grzewczego
modernizacjami, przy czym Kotty zostaty te same tj. | w celu podniesienia jego sprawno$ci w n/w
3 szt. kottéw zeliwnych KZ4-G zakresie:
Instalacja c.0. jest w $rednim stanie technicznym |- remont kottowni z wymiang istniejacych
i wymaga modernizacji kottéw na kociot kondensacyjny
- wymiana przewodow rozprowadzajacych
7. poziomych i pionowych
- wymiana grzejnikow
- montaz Srubunkow z  zaworami
odcinajacymi przy grzejnikach
- montaz zaworow termostatycznych
- montaz zaworéw podpionowych
- regulacja instalacji
Ciepta woda uzytkowa w budynku podgrzewana jest | W przedsigwzigciu termomodernizacyjnym nie
g |V podgrzewaczach elektrycznych. planuje si¢ zmiany systemu podgrzewu wody
) poprzez  rezygnacje z  indywidualnych
podgrzewaczy i przejscie na system centralnej
cieplej wody uzytkowe;.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen i przedsiewzigé

grzewczego budynku.

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsi¢wzigé Sposéb realizacji
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie oraz docieplenie Scian zewngtrznych
przez przegrody zewnetrzne budynku
> Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie podlogi na eruncic
przez przegrody zewnetrzne budynku p p grnag
Zmniejszenie strat przez przenikanie . .
3 Docieplenie stropodachu.
przez przegrody zewngtrzne budynku
4 Zmniejszenie strat przez przenikanie Docienlenie stropu piwnic
przez przegrody zewngtrzne budynku P pup y
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana okien w budynku oraz drzwi
stolarke okienno — drzwiowa zewngetrznych
- remont kottowni z wymiana istniejacych
kottéw na kociot kondensacyjny
- wymiana przewodow rozprowadzajacych
poziomych i pionowych
6 Podwyzszenie sprawnosci systemu - wymiana grzejnikow

- montaz srubunkéw z zaworami odcinajacymi

przy grzejnikach
- montaz zaworéw termostatycznych
- montaz zaworéw podpionowych
- regulacja instalacji

Y .
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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7.  Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych
algorytmu oceny oplacalnosci przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
i wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

. oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne
. zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnoSci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie bez
uwzgledniania przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego.
. ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
. uwzglednienie przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych usprawnien i przedsigwzigé
w kolejnosci rosnacej warto$ci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego
kazde usprawnienie

. okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

. oceng wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

= wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego.
Ocena kosztéw rozpatrywanych przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych zostanie sporzadzona wedtug
metody kalkulacji uproszczonej okre§lonej w przepisach odrgbnych.

Rozpatrywane koszty przedsigwzigcia (N) zawieraja catkowity koszt wszystkich prac remontowych
z podatkiem VAT.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Objasnienie Wartos¢ Jednostka
1 2 3 4
tuo obliczeniowa temperatura powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach biurowych +20,0 [°C]
1 obstugi klienta

two obliczeniowa temperatura powietrza

wewngtrznego - komunikacja +160 [°Cl
to obliczeniowa temperatura powietrza -20,0 [°C]
Zewnetrznego
Sd 2 |liczba stopniodni dla t = 20 °C 3963 [dzien*K/rok]
Sd 16 |liczba stopniodni dla t =16 °C 3075 [dzien*K/rok]

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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ocena oplacalnosci przedsigwziecia PRZEGRODA
7.1 termomodernizacyjnego -
i wybér optymalnego wariantu SCIANY ZEWNETRZNE

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje si¢ ocieplenie $cian parteru
warstwa izolacji (styropian) o grubos$ciach 13, 14 i 15 cm oraz ocieplenie Scian zewngtrznych poddasza
juz ocieplonych warstwa izolacji (wetna mineralna) o grubosciach 13, 141 15 cm.

grubos¢
dodatkowej
WARIANTY warstwy R U AO,y N SPBT
izolacji
termicznej
- cm m’K/W W/m’K zl/rok z rok
SCIANY PARTERU - cegla
stan istniejacy - 0,78 1,28 - - -
1 13 4,85 0,21 5 925,50 59 450,00 10,03
2 14 5,16 0,19 5994,79 60 900,00 10,16
3 15 5,47 0,18 6 056,16 62 350,00 10,30
SCIANY PARTERU - gazobeton
stan istniejacy - 0,85 1,18 - - -
1 13 4,91 0,20 4 158,86 47 150,00 11,34
2 14 5,22 0,19 4 210,81 48 300,00 11,47
3 15 5,54 0,18 4 256,90 49 450,00 11,62
SCIANY PODDASZA
stan istniejacy - 1,50 0,67 - - -
1 13 4,75 0,21 2 572,62 103 250,00 40,13
2 14 5,00 0,20 2 632,09 105 000,00 39,89
3 15 5,25 0,19 2 685,90 106 750,00 39,74
R opor cieplny przegrody
U wspoétczynnik przenikania ciepta dla przegrody
AOy roczna oszcz¢dno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty robét
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycji  (SPBT = N,/ X AOy)

Materiat izolacyjny o wspdtczynniku A = 0,032 m*K/W

Rozwiazaniem spelniajacym jednocze$nie warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia

wg ..Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu (SPBT, ;)
oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obowiazujacych od 2021 r.) na maksymalny wspétczynnik

przenikania ciepta Uy, = 0,20 W/(mZK) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu $cian zewnetrznych

parteru warstwa izolacji (styropianu o wspétczynniku A = 0,032 m*K/W.) i o grubo$ci nie mniejszej

niz 14 cm.

Natomiast z uwagi na dlugi czas zwrotu SPBT ocieplenie S$cian poddasza uznano jako
nieuzasadnione ekonomicznie (wg Rozporzgdzenia dot. audytéow termomodernizacyjnych, par. 3, pkt. 2) i
nie przyjeto do dalszej analizy oceny opflacalnoSci i1 wyboru optymalnego wariantu
termomodernizacyjnego.
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

CHARAKTERYSTYKA WARIANTOW OPTYMALNYCH ( WARIANTY nr 2)
ZALECANYCH do REALIZACJI

bosé
SCIANA Aot/ A o ot Qou Qu Qou qQiu AOy N SPBT

[m’] iz[‘;';‘lc]ji [GJ/rok] | [GI/rok] | [KW] | (kW] | [zt/rok] ] | [lata]

$ciana parteru | 277,5

14 112,7 17,1 14,2 2,2 4,7 10,1
_ cegla 290.0 , , , , 5994,79 | 60 900,00 0,16
Sci 2134
Sclana parteru | 213, 14 80,1 13,0 10,1 | 1,6 |421081 | 48300,00 | 1147
— gazobeton | 230,0
490,9
RAZEM - 192,8 30,1 24,3 3,8 |10205,60 | 109200,00 | 10,70
520,0
Al powierzchnia do obliczen
A powierzchnia do ocieplenia
Qv Q warto$¢ rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
Ou, lu

wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego

warto$¢ rocznego zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie
przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego

Cena jednostkowa usprawnienia: 210,00 z/m®

Jou > 91u

WARIANT
OPTYMALNY KOSZT = 109 200,00zt SPBT = 10.7 lat
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU
ocena oplacalnosci przedsiewzigcia PRZEGRODA
7.2 termomodernizacyjnego
i wybér optymalnego wariantu PODLOGA na GRUNCIE

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje si¢ ocieplenie podlogi na
gruncie warstwa izolacji (styropianu ekstrudowanego) o grubosciach 8,9 i 10 cm.

Grubosé
dodatkowej
WARIANTY warstwy R U AO.y N SPBT
izolacji
termicznej
- cm m2K/W W/m2K zl/rok z rok
PODLOGA na GRUNCIE
stan istniejacy - 1,11 0,90 - - -
1 8 3,11 0,32 6 622,90 282 500,00 42,66
2 9 3,36 0,30 6 897,19 292 500,00 42,41
3 10 3,61 0,28 7 133,53 302 500,00 42,41
R opor cieplny przegrody
U wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrody
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty rob6t
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycji  (SPBT = N,/ X AOy)

Materiat izolacyjny o wspétczynniku A = 0,04 m*K/W

Powierzchnia do ocieplenia: 650,0 m>

Z uwagi na dlugi czas zwrotu SPBT ww. usprawnienie uznano jako nieuzasadnione
ekonomicznie (wg Rozporzgdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3, pkt. 2) 1 nie
przyjeto do dalszej analizy oceny optacalnoSci i wyboru optymalnego wariantu
termomodernizacyjnego.

WARIANT

OPTYMALNY KOSZT = -zt SPBT = -lat

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU
ocena oplacalnosci przedsigwziecia PRZEGRODA
7.3 termomodernizacyjnego
i wybér optymalnego wariantu STROPODACH

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje sie¢ dalsze ocieplenie
stropodachu poprzez polozenie na istniejacej warstwie izolacji termicznej w przestrzeni pustki
powietrznej stropodachu, dodatkowej izolacji termicznej (welny mineralnej). Pod uwage wzigto grubosci

19, 201 21 cm dodatkowej izolacji termiczne;j.

Grubosé¢
dodatkowej
WARIANTY warstwy R U AO.y N SPBT
izolacji
termicznej
- cm m’K/W Wm’K zi/rok z rok
STROPODACH
stan istniejacy - 1,74 0,58 - - -
1 19 6,49 0,15 5177,96 106 500,00 20,57
2 20 6,74 0,15 5 248,29 108 500,00 20,67
3 21 6,99 0,14 5313,59 110 500,00 20,80
R opor cieplny przegrody
U wspoétczynnik przenikania ciepta dla przegrody
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty rob6t
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycji  (SPBT = N,/ X AOy)

Materiat izolacyjny o wspétczynniku A = 0,04 m*K/W

Rozwiazaniem spelniajacym jednocze$nie warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia

wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu (SPBT,,)

oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obowiazujacych od 2021 r.) na maksymalny wspdtczynnik

przenikania ciepta U, = 0,15 W/(mZK) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu stropodachu warstwa

izolacji (welny mineralnej o wspétczynniku A« = 0,04 m*K/W.) i o grubosci nie mniejszej niz 20 cm.

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU
CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OPTYMALNEGO (WARIANT nr2)
ZALECANEGO do REALIZACJI
SCrana | AmA BT Qu | Qu | 4w | aw | AOw | N |SPBT
[mz] [cm]‘] [GJ/rok] | [GJ/rok] | [kW] | [KW] | [zl/rok] [z] [lata]
stropodach 2;3’(7) 20 112,7 29,1 14,2 3,7 5248,29 | 108 500,00 | 20,67
Al powierzchnia do obliczen
A powierzchnia do ocieplenia
Q. Q warto$¢ rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
Ou, lu wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego
warto$¢ rocznego zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie
fou> Qi przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego

Cena jednostkowa usprawnienia: 175,00 z/m®

WARIANT
OPTYMALNY

KOSZT =

108 500,00 zt

SPBT

= 20,7 lat

Y .
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU
ocena oplacalnosci przedsigwziecia PRZEGRODA
7.4 termomodernizacyjnego
i wybér optymalnego wariantu STROP nad PIWNICA

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje si¢ ocieplenie od dotu
stropu piwnicy poprzez polozenie izolacji termicznej (styropian). Pod uwage wzigto grubosci 12, 131 14
cm izolacji termiczne;j.

Grubosé
dodatkowej
WARIANTY warstwy R U AO.y N SPBT
izolacji
termicznej
- cm m’K/W Wm’K zl/rok zt rok
STROP PIWNICY
stan istniejacy - 0,78 1,28 - - -
1 12 3,94 0,25 1 208,51 13 750,00 11,38
2 13 4,20 0,24 1227,25 14 300,00 11,65
3 14 4,47 0,22 1 243,78 14 850,00 11,94
R opor cieplny przegrody
U wspoétczynnik przenikania ciepta dla przegrody
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty rob6t
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycji  (SPBT = N,/ X AOy)

Materiat izolacyjny o wspdtczynniku A = 0,038 m*K/W

Rozwiazaniem spelniajacym jednocze$nie warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia
wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu (SPBT,,)
oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obowiazujacych od 2021 r.) na maksymalny wspdtczynnik
przenikania ciepta U,,. = 0,25 W/(m’K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu stropu piwnicy
warstwa izolacji (styropianu o wspéiczynniku A, = 0,038 m*K/W.) i o grubosci nie mniejszej
niz 13 cm.
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU
CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OPTYMALNEGO (WARIANT nr2)
ZALECANEGO do REALIZACJI
SCrana | AmA BT Qu | Qu | 4w | aw | AOw | N |SPBT
[mz] [cm]‘] [GJ/rok] | [GJ/rok] | [kW] | [KW] | [zl/rok] [z] [lata]
. 108,8
strop piwnicy 110.0 13 25,2 4,7 1,8 0,3 122725 | 14 300,00 | 11,65
Al powierzchnia do obliczen
A powierzchnia do ocieplenia
Q. Q warto$¢ rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
Ou, lu wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego
warto$¢ rocznego zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie
fou> Qi przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego

Cena jednostkowa usprawnienia: 130,00 z/m®

WARIANT
OPTYMALNY

KOSZT =

14 300,00 zt

SPBT

= 11,7 lat

Y .
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

ocena oplacalnosci przedsigwziecia PRZEGRODA
7.5 termomodernizacyjnego
i wybér Optymalnego wariantu STOLARKA OKIENNO - DRZWIOWA

W ramach wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia rozpatruje si¢ wymiang okien w
pomieszczeniach uzytkowych i komunikacyjnych na nowe o wspétczynnikach przenikania ciepta U
réwnym 0,9 oraz 0,7 W/m’K wraz z montazem nawiewnikéw okiennych oraz drzwi klatek zewnetrzne na
nowe o wspélczynnikach przenikania ciepta U réwnych 1,3 oraz 1,1 W/m’K. Nie wykonuje si¢
optymalizacji dla stolarki nieogrzewanej piwnicy gdyz sa to przegrody be wymagan, uwzgledniajac
jednak koszt jej wymiany w kosztach inwestycyjnych.

okna pom. uzytkowych 134,1 m* Uj = 2,6 W/(m’K)
okna pom. komunikacji 38,5 m’ Up=2,6 W/(mZK)
drzwi zewnetrzne 6,9 m* Up=5,1 W/(mZK)
okna piwnicy 1,1 m* Uy = 5,1 W/(m’K)
drzwi piwnicy 1,8 m’ Uy = 5,1 W/(m’K)
Wspétczynniki ¢, i ¢, przedi po Cr 0,85 0,85 Cm 1,0 1,0
EFEKT WYMIANY STOLARKI OKIENNO - DRZWIOWE]
U A @ & . n ¥ N SPBT
PRZEGRODA | NR| \yvn2ky1 | (m2] [G?/(;ok] [G.?/i‘ok] w1 | 1w [sz(r)oIf(] [] | [lata]
okna pomieszczen 1 0,9 134,1| 385,2 2714 | 48,3 | 39,2 |6845,30|150000,00| 21,91
uzytkowych 2 0,7 134,1| 385,2 2629 | 48,3 | 38,2 |7381,18 |172500,00 | 23,37
okna pomieszczen 1 0,9 38,5 72,3 49,2 75,1 | 72,8 | 1414,89 | 42500,00 | 30,04
komunikacyjnych | 0,7 385 | 723 474 | 75,1 | 72,5 |1534,11 | 50000,00 | 32,59
. 1 1,3 6,9 32,5 26,2 37,0 | 36,1 405,97 | 13800,00 | 33,99
drzwi zewngtrzne
2 1,1 6,9 32,5 25,9 37,0 | 36,0 427,34 | 16500,00 | 38,61
8] wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrody
A Powierzchnia przegrody do wymiany
Quu, Qu warto$¢ rocznego za.pot.rzebowania na gieplq na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego
warto$¢ rocznego zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie
ot Qi przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
N planowane koszty robét
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycii  (SPBT = N,/ ¥ AO.)

Cena jednostkowa usprawnienia: okna pom. uzytkowych i komunikacyjnych - ok. 1100,00 zt/m’
drzwi zewnetrzne - ok. 2000,00 zt/m>
Piwnica (koszt catkowity): okna - 1100,00 zt / drzwi— 2500,00 zt
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

Rozwiazaniem spelniajacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia wg

.Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu (SPBT,;,) i
wg Warunkéw Technicznych (obowiazujacych od 2021 r.) na maksymalny wspétczynnik przenikania
ciepta U =0,9 W/m’K (okna)iU=1.3 W/m’K (drzwi) jest wariant nr 1 polegajacy na wymianie okien na
nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0.9 W/m’K wraz z montazem nawiewnikéw okiennych

oraz drzwi zewnetrznych na nowe o wspélczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m’K.

WARIANT . . _
OPTYMALNY KOSZT = 206 300,00 zt SPBT (usredniony) = 23.8 lat
ocena oplacalnoSci przedsiewziecia INSTALACJA
7.6 termomodernizacyjnego
i wybor optymalnego wariantu WENTYLACJA NATURALNA

Modernizacja systemu wentylacji naturalnej zostala uwzgledniona przy wymianie okien poprzez
zastosowanie nawiewnikéw okiennych.

PRZEDSIEWZIECIE
PROPONOWANE KOSZT = -z SPBT = -lat
do REALIZACJI
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

7.7

ocena oplacalnosci przedsigwziecia

INSTALACJA

termomodernizacyjnego
i wybor optymalnego wariantu

SYSTEM GRZEWCZY

Rozpatruje si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia modernizacji systemu grzewczego poprzez wymiang

istniejacych kotléw na kociotl kondensacyjny oraz kompleksowa wymiang instalacji wewngtrznej c.o.
Szacunkowy koszt inwestycyjny kalkulacji uproszczonej (materialy, prace remontowe z podatkiem VAT

Wwynosi:
. . Razem koszty
LP Zadanie Hos¢ [M+R +S]

- - szt. z¥
Wymiana istniejacych kottéw na kociot

1 kondensacyjny wraz z niezbgdnymi pracami kpl. 100 000,00
towarzyszacymi
Wykonanie wymiany pionowej i poziome;j

> 1nstala/q1 cow uktadzie ;amknlqtym Z montazem kpl. 130 000,00
zaworow podpionowych i termostatycznych oraz
wymiang grzejnikow

- Razem - 230 000,00

7.7.1 OKkreslenie wspélczynnikow sprawnosci dla poszczegolnych elementéw systemu

grzewczego w stanie istniejacym i po modernizacji.

W stanie istniejacym wspdtczynniki sprawnosci dla poszczegdlnych elementéw systemu grzejnego

WYynosza:

STAN ISTNIEJACY

Pozycja

Wartosci sprawnosci skladowych
oraz wspolczynnikow ,,w”’

Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla:

— kociot gazowy z zamknigta komora spalania
120 - 1200 kW (kociot z 1993 r)

N, = 0,940

Sprawnos¢ przesylu ciepla:

— przewody c.o. i armatura z brakami w izolacji

N = 0,850

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania:

— ogrzewanie wodne z regulacja centralng i miejscowa,
przy czym ok. 50% zaworéw termostatycznych ze
wzgledu na wiek jest niesprawna

Ne = 0,825

Sprawnos¢ akumulaciji:

— brak zasobnika buforowego

ns = 1,00

Sprawnos$¢ calkowita systemu grzewczego

Mo = 0,6592

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w

okresie tygodnia: — brak

W, = 1,00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w

okresie doby:
— brak,

Wq = 1,00
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STAN po MODERNIZACJI

LP Opis dzialania Oczekiwany efekt
Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla

L= wymiana kotta na gazowy kondensacyjny Ny =092
(70/55°C) o mocy 50 — 120 kW
Sprawnos$¢ przesytu ciepta (wymiana przewodéw
rozprowadzajacych)

2. |- przewody c.o. i armatura po kompleksowej Na= 0,90
wymianie zaizolowane, zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania (wymiana

3 grzejnikdw i zawordw termostatycznych) _0.88

" |- ogrzewanie wodne z regulacja centralna i Me=0

miejscowa
Sprawno$¢ akumulacji:

4. , ns= 1,00
— brak zasobnika buforowego

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Mo = 0,7524

Uwzglednienie wprowadzenia przerw

5. na ogrzewanie w okresie tygodnia: w,= 1,00
— brak
Uwzglednienie wprowadzenia przerw

6. na ogrzewanie w okresie doby: wy = 1,00

— brak,
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

EFEKT MODERNIZACJI SYSTEMU GRZEWCZEGO

QOu Qlu A Qu Gou qQ1u A qou N A Or SPBT
[GJ/rok] [GJ/rok] | [GJ/rok] | [KW] | [KW] | [KW] [z1] [z1] [lata]
958,5 867,1 91,4 121,3 | 121,3 0,0 | 230000,00 | 5091,27 | 45.18

warto$¢ rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie przed i

Qou, Qqu po
warto$¢ rocznego zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie
Gott > it przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego
N planowane koszty robét
AO,y roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
SPBT Prosty czas zwrotu kosztéw inwestycji  (SPBT =N,/ X AOy)

Cena jednostkowa usprawnienia: ok. 2166,0,00 ztm? w przeliczeniu na punkt grzejnikowy (ok. 60 grzejnik6w):
Wymiana kotta: 100 000,00 zt

PRZEDSIEWZIECIE
PROPONOWANE KOSZT = -230 000,00 zt SPBT = 45.21]at

do REALIZACJI

Y .
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BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

ocena oplacalnosci przedsiewzigcia INSTALACJA
7.8 termomodernizacyjnego -
i wybor optymalnego wariantu CIEPLE]J WODY UZYTKOWE]J

Ciepta woda uzytkowa uzyskiwana jest z elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych.
W niniejszym przedsigwzigciu termomodernizacyjnym ze wzgledu na niewielkie zuzycie wody, zgodnie
z decyzja Inwestora nie planuje si¢ zmiany systemu podgrzewu wody.

Z tego wzgledu nie przyjeto do dalszej analizy oceny optacalnosci tego przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Obliczenie mocy, zapotrzebowania na cieplo oraz oplaty za podgrzanie 1m’ wody
uzytkowej w stanie istniejacym

e powierzchnia g zuzycie zuzycie w7 sz
.dol‘)owe A Ny Qcwu Qs T roczne roczny podgrzsewu
zuzycie c.w.u. podgrzewu Im
dm’/(m**dziein) m’ - kW kW GJ/rok m’/rok h/rok m’
0,4 1304,4 3,971 7,3 1,8 22,2 112,4 3082,44 27,42
PRZEDSIEWZIECIE
PRZEWIDZIANE KOSZT = -zt SPBT = -lat
Do REALIZACJI

Y .
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7.9 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty roboét SPBT
termomodernizacyjnego [zH] [1at]
1 |Modernizacja systemu grzewczego 230 000,00 45.2
2 | Ocieplenie $cian zewngtrznych 109 200,00 10.7
3 | Ocieplenie stropu nieogrzewanej piwnicy 14 300,00 11.7
4 | Ocieplenie stropodachu 108 500,00 20.7
5 OKlggiﬂglfsg:;?V ;);/)}‘/Vnel;ana zewngtrznej stolarki 206 300,00 238
6 |projekty / nadzory 55 000,00 -
- |Razem: 723 300,00 =
Uwaga: *) modernizacja instalacji CO jat traktowana priorytetowo i rozpatrywana jest zawsze

jako oddzielny wariant niezaleznie od wielkosci wartosci SPBT

7.10 Wybér optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego.

7.10.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Nr wariantu

Zakres

modernizacja systemu grzewczego, ocieplenie $cian
zewngetrznych, ocieplenie stropu nieogrzewanej

Wariant 1 o . .
piwnicy, ocieplenie stropodachu, kompleksowa
wymiana zewngtrznej stolarki okienno - drzwiowe;j
modernizacja systemu grzewczego, ocieplenie $cian
Wariant 2 zewngetrznych, ocieplenie stropu nieogrzewanej
piwnicy, ocieplenie stropodachu
modernizacja systemu grzewczego, ocieplenie $cian
Wariant 3 zewngtrznych, ocieplenie stropu nieogrzewanej
piwnicy
. modernizacja systemu grzewczego, ocieplenie §cian
Wariant 4
zewngtrznych
Wariant 5 modernizacja systemu grzewczego
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7.10.2 Zapotrzebowanie na moc i cieplo oraz okreslenie efektéw finansowych dla

kazdego z wariantéw

Moc Moc ;. | Zapotrz. | Zapotrz. | Zapotrz. Koszt
Wariant | CO | CWU | CO° co” CWU | Efekt | CO+CWU | Efekt
= MW MW GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok zl/rok zl/rok
I 0,0772 | 0,0018 276,0 378.,8 22,2 579,7 | 30034,45 | 34611,35
I 0,0889 | 0,0018 362,4 4974 22,2 461,1 | 3725347 | 27392,34
I 0,0991 | 0,0018 438,9 602,4 22,2 356,1 | 43638,84 | 21006,96
v 0,1002 | 0,0018 4514 619,5 22,2 339,0 | 44652,35 | 19993,46
v 0,1213 | 0,0018 631,8 867,1 22,2 91,4 59554,54 | 5091,27
. S.ta.n 0,1213 | 0,0018 631,8 958,5 22,2 - 64645,81 -
istniejacy
* - wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6 Pro
ok - zapotrzebowanie z uwzglednieniem sprawnosci systemu CO
Ponizej w tabeli przedstawiono sprawnosci systemu CO w zaleznoS$ci od wariantu modernizacyjnego i
zyskéw bytowych.
Wariant Nw Mp Nr Ne Wi Wa n
I 0,920 0,900 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7286
11 0,920 0,900 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7286
I 0,920 0,900 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7286
10Y% 0,920 0,900 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7286
\/ 0,920 0,900 0,880 1,000 1,000 1,000 0,7286
. S'ta.n 0,940 0,850 0,825 1,000 1,000 1,000 0,6592
istniejacy
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7.11 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego budynku

procentowa planowana warianty premii termomodernizacyjnej
oszczednosé kwota Srodkow .
lanowane roczna zapotrzebowania wlasnych i premia
. S P oszczednosé P .. o 16% dwuletnie dla
L.P. wariant przedsiewzigcia koszty Kosztéw energii [zt] 0 o0szczednosci | ganeso
termomodernizacyjnego catkowite o [%] 20% kredytu | kosztéw kosztéw 28
energii [z4] catkowitych .. | Wwariantu
[z1] (2] optymalna energii (]
SPBT kwota kredytu [zt] [zA]
[lata] [z1]
modernizacja systemu
grzewczego, ocieplenie $cian
zewnetrznych, ocieplenie 59,1 0,00

1 Ztcrf’el;‘;e‘:;"i;f);zgggﬁIW‘“CY 723300,00 34611,35 20,9 723300,00 nie dotyczy | niedotyczy | nie dotyezy |
kompleksowa wymiana
zewngtrznej stolarki okienno -
drzwiowe;j
modernizacja systemu
grzewczego, ocieplenie $cian nie

2 z;zvsgtg:ggrhz,e(x;ze;i; ey 512300,00 27392,34 47,0 0,00 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy dotyczy
ocieplenie stropodachu 18,7 512300,00
modernizacja systemu
grzewczego, ocieplenie $cian 36.3 0,00 . . . nie

3 : . 401400,00 21006,96 2 2 nie dotyczy nie dotyczy | nie dotyczy
zewngtrznych, ocieplenie 19,1 401400,00 dotyczy
stropu nieogrzewanej piwnicy
modernizacja systemu .

4 | grzewczego, ocieplenie $cian 387100,00 19993,46 34,6 0,00 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy e
sewngtrznych 19,4 387100,00 dotyczy
modernizacja systemu 9,3 0,00 . . . nie

5 orzewczego 260500,00 5091,27 512 360500.00 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy dotyczy

Z rozpatrywanych wariantéw warunki ustawowe sg spelnione przez WARIANTY nr 1, 2, 3,i 4.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w przedmiotowym budynku ocenia si¢ WARIANT 1 obejmujacy nastgpujace usprawnienia:

modernizacja systemu grzewczego

ocieplenie $cian zewngtrznych

ocieplenie stropu nieogrzewanej piwnicy

ocieplenie stropodachu

kompleksowa wymiana zewngtrznej stolarki okienno -
drzwiowej

Po zrealizowaniu powyzszych przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych oszczednos$¢ zapotrzebowania
na ciepto wyniesie 59,1 %
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8.1  Opis robot

1. Modernizacja sytemu ogrzewania

W ramach modernizacji systemu grzewczego w budynku nalezy wykonac:

- remont kottowni z wymiana istniejacych kottéw na kociot kondensacyjny

- wymiana przewodéw rozprowadzajacych poziomychi pionowych

- wymiana grzejnikéw

- montaz Srubunkéw z zaworami odcinajacymi przy grzejnikach

- montaz zaworéw termostatycznych

- montaz zaworéw podpionowych

- regulacja instalacji

Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy wykona¢ projekt wymiany instalacji c.o., ktéry
bedzie uwzglednial wyzej wymienione prace.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku

Sciany zewnetrzne parteru nalezy ociepli¢ styropianem (o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A,y = 0,032 W/(m*K) i o grubos$ci nie mniejszej niz 14 cm metoda lekka mokra i wykonczenie
tynkiem. Po wykonaniu ocieplenia nalezy wykona¢ niezbgdne obrébki blacharskie.

Przed ociepleniem nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan wilgotnoSciowy przegréd
zewngtrznych i w przypadku stwierdzenia zawilgocenia dokona¢ osuszenia i likwidacji zagrzybienia.

3. Docieplenie stropodachu.

Stropodach nalezy dociepli¢ materialem izolacyjnym (maty z weilny mineralnej) o wspdiczynniku
Amax = 0,04 W/m*K i o grubos$ci nie mniejszej niz 20 cm.

Przed ociepleniem nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan wilgotno$ciowy przegrody i w przypadku
stwierdzenia zawilgocenia dokona¢ osuszenia i likwidacji zagrzybienia.

4. Ocieplenie stropu nieogrzewanej piwnicy.

Strop nalezy ociepli¢ od strony piwnicy materialem izolacyjnym (styropian) o wspotczynniku
Amax = 0,038 W/m*K i o grubo$ci nie mniejszej niz 13 cm.

Przed ociepleniem nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan wilgotno$ciowy przegrody i w przypadku
stwierdzenia zawilgocenia dokona¢ osuszenia i likwidacji zagrzybienia.

5. Wymiana stolarki okienno - drzwiowej

Nalezy wymieni¢ wszystkie istniejace okna i drzwi zewngtrzne na nowe z zastosowaniem stolarki o
wymaganych w audycie wspéiczynnikach przenikania ciepta.

A .
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Uproszczony obmiar robot

- Cena Koszt
Lp. Opis Obmiar i calkowity
brutto
m’ zm’ zt
1 | Ocieplenie §cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 520,0 210,00 109 200,00
2 | Docieieplenie stropodachu 620,0 175,00 108 500,00
3 | Ocieplenie stropu piwnicy 130,0 110,00 14 300,00
4 | Wymiana okien 172,6 1115,00 192 500,00
5 | Wymiana drzwi zewngtrznych 6,9 2000,00 13 800,00
6 | Modernizacja systemu grzewczego - - 230 000,00
7 | Dokumentacja techniczna - - 40 000
8 | Nadzory - - 15 000
SUMA 723 300,00
8.2  Charakterystyka finansowa przedsi¢wzigcia
1) Szacunkowy koszt robot wyniesie: 723 300,00 zt
2) Planowany udziat srodkéw wtasnych: 0,00 zt, tj. 0,0 % wartosci inwestycji
3) Planowany kredyt bankowy: 723 300,00 zt, tj. 100,0 % wartosci
inwestycji
4) Roczna oszczedno$¢ kosztéow 34 611,35 zt
5) Czas zwrotu naktadéw SPBT 20,9 lat
8.3  Dalsze dzialania inwestora.
1) Zorganizowanie przetargu lub konkursu ofert (zgodnie z wymogami ustawy o
przetargach) na wykonanie niezbednych projektéw
2) Zorganizowanie przetargu lub konkursu na wykonanie zaktadanych prac
3) Zawarcie umowy z wykonawca projektu
4) Wykonanie projektu wraz z kosztorysem wykonawczym
5) Zawarcie umoéw o finansowaniu przedsigwzigcia
6) Wystapienie o ewentualne dotacje
7) Zawarcie umoéw wykonawczych
8) Nadzér nad wykonawstwem
9) Realizacje robét i odbidr techniczny
10) Ocena rezultatow przedsigwzigcia

A .
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9. Zalaczniki

Zatacznik nr 1 —  Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Zatacznik nr 2 —  Zapotrzebowanie na ciepto i moc do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zatacznik nr 3 —  Obliczenie mocy cieplnej i zapotrzebowania ciepta przed i po termomodernizacji —

wydruk z programu komputerowego Audytor OZC 6.1 pro

Zatacznik nr 4 — Rysunki budynku.

a ‘
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ZALACZNIK 1

9.1 Wyliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla

OPLATA za CIEPLO

gaz ziemny - taryfa W-5
cena paliwa gazowego gr/kWh | 12,319
optata dystrybucyjna zmienna gr/kWh | 2,514
cena jednostki energii odniesiona do ciepta spalania 41,20
cieplo spalania dla gazu ziemnego MJ/m3 | 39,50
cena jednostki objgtosci gazu 1,63
warto$¢ opatowa MJ/m3 | 35,94
cena jednostki energii odniesiona do wartosci opalowej (netto) 45,28
cena jednostki energii odniesiona do wartosci opatowej (brutto) 55,70

OPLATA za MOC ZAMOWIONA

gaz ziemny - taryfa W-5
1 | oplata stata dystrybucyjna 2r/kWh 0,489
2 |optata stata dystrybucyjna na miesiac 21/ (kWh/h)za h / mec 3.57
- |(poz. 1)* 365 *24 /12 /100
3 |optata stata miesigczna 2/ MW / mec 3569.70
- | (poz. 2) * 1000
5 OPLATA za MOC ZMOWIONA 4/ MW / m-c 4390,73

(zt brutto)

A .
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ZAY.ACZNIK 2

9.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc do przygotowania cieptej wody
uzytkowej

A .
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- stan stan po
LP charakterystyka systemu Jjednostka R po-
istniejacy modernizacji
| J\?dnostkowe dobowe zuzycie cieplej wody dm’/(m>*dzieh) 0.35 035
) powierzchnia pomieszczen o regulowanej ) 1304 4 1304.4
temp.
3 zleplo wlasciwe wody KI/kg*K 4,19 419
4 Fg)Qstosc wody ke/dm’ 1 1
5 teemperatura cieptej wody oc 55 55
6 teemperatura zimnej wody o 10 10
o
7 1\zzspolczynmk korekcyjny czasu uzytkowania i 0.7 0.7
3 fzas uzytkowania doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
N P = pla uzytkoweg Gl/a 22,0 22,0
w,nd
10 | sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nw,e - 0,99 0,99
11 | sprawno$¢ przesytu cieptej wody Nw.d - 1,00 1,00
12 | sprawno$¢ akumulacji Nw.s - 1,00 1,00
13 | sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Nwe - 1,00 1,00
14 sprawno$¢ catkowita 1y, ¢or 0,9900 0,9900
15 |roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Gl/a 222 222
QK,W
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
16 | w budynku m’/h 0,035 0,035
Ve =( L*¥V,,)/(18%1000)
Wsp6ét. godzinowej nieréwnomierno$ci
17 | rozbioru c.w.u. - 3,971 3,971
Ny =9,32+L*
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie
18 1 m® wody GJ/m’ 0,190 0,190
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/nw,tot/l06
Max. moc c.w.u.
P | v = Vi Qe *NB#10°/3600 kW 73 73
20 Srednia moc c.w.u. KW 1.8 1.8

Jewusr = Jewumax /Nh

A .
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ZALACZNIK 3

9.3 Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na

ciepto do ogrzewania - wydruki komputerowe
z programu Audytor OZC 6.6 pro

UWAGI DOTYCZACE ZASTOSOWANE] METODY OBLICZENIOWE]

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN 13790 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia”. Strumien powietrza
wentylacyjnego zostat okre§lony na podstawie normy PN-83/B-03430/Az3:2000.

Moc obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”. Do obliczen mocy przyjgto strumien powietrza
wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN 12831.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.6 pro.

Dodatkowo wykorzystano nastgpujace normy i rozporzadzenia:

PN-EN ISO 6946 ,,0p6r cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
PN-82/B-02403 ,,Temperatury obliczeniowe zewngtrzne”.

,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegbélowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

A .
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt Energetyczny budynku Urzedu Skarbowego
STAN ISTNIEJACY

Miejscowosé: 22-400 Zamosé

Adres: ul. Podgroble 1

Projektant: mgr inz. Janusz Zaszczych

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,6 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 1304,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3698,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 79797 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Py: 41552 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &yg: 121349 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepita:

Wskaznik QHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 93,0 W/m2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury QuL, V* 32,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Dopiywajace powietrze wentylacyjne V:

3113,7

m3/h

Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y :

-20,0

°cC

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,H: 3113,8 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 631,75 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd} 175486 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 134,5 |kWh/ (m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 47,5 kWh/ (m3 - rok)
Strona 43
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis R U Unax WT Dy A Qp Qproc
m2-K/W| W/m2-K | W/m2-K OK W m2 GJ/rok %

w! DACH_LACZ dach %tacznika 1,412 0,708 0,150 ENie 927 36,35 6,62 0,9
[FIDRZ_PIW_ST |Drzwi piwnicy stare 5,100 B Tak 255 1,80
[FIDRZ_PIW_NO |Drzwi piwnicy nowe 1,300
[FIDRZ_KIL_ST Drzwi klatkowe stare 5,100 1,300 EiNie 1271 6,92 9,08 1,2
[FIDRZ_KL_NO Drzwi klatkowe nowe 1,300
[HOK_ST Okna stare 2,600 0,900 EiNie 13947 134,10 129,12 17,3
[{OK_PIW ST |Okna piwncy stare 2,600 ETak 81 1,13
[{OK_PIW_SNO |Okna piwncy nowe 1,400
[ OK_NO Okna nowe 0,900
[{OK_KL_ST Okna na klatce stare 2,600 0,900 EiNie 3601 38,47 25,72 3,5
[[OK_KL_NO Okna na klatce nowe 1,400
L5 POD_GR Podloga na gruncie 1,114 0,897 0,300 EiNie 8229 575,54 155,12 20,8
{#POD_PIW Podloga na gruncie w piwnicy 1,009 0,991 HETak 36 108,80
ST _PIW Strop piwniczny 0,782 1,279 0,250 ENie 0 108, 80 25,13 3,4
Z= STROPODACH |stropodach nad cz. A 1,740 0,575 0,150 ENie 13800 615,70 121,00| 16,2
[l sz_poD Sciana zewn. poddasza 1,505 0,665 0,200 ENie 7383 283,16 65, 60 8,8
[l sz_B Sciana zewn. cz. B 0,848 1,179 0,200 ENie 9863 213,35 87,59| 11,8
[ sz_a Sciana zewn. cz. A 0,784 1,275 0,200 EiNie 13769 277,46 120,16| 16,1
i®sz_GR Sciana zewnet. przy gruncie 1,454 0,688 HETak 41 178,20
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,H A v ®yr, @ oy Hyp Hy @

Je m2 m3 W W W W/K W/K W
BIURO_A |pomieszczenia biurowe cz. A 20,0 451,70 1264,8 51949 34749 17201| 868,72 430,02 51949
BIURO_C |pomieszczenia biurowe cz. C 20,0 436,10 1264,7 43163 25963 17200 649,08 429,99 43163
KOM_A komunikacja cz. A 16,0 308,90 864,9 17235 11942 5293| 331,72 147,04 17235
KOM C korytarz cz. C 16,0 78,70 228,2 5548 4151 1397| 115,31 38,80 5548
LACZ tacznik 16,0 29,00 75,4 3453 2992 461 83,10 12,82 3453
PIW_NG |piwnica nieogrzewana 7,8 108,80 293,8 1 -1000 1001| -35,93 35,96 1
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt Energetyczny budynku Urzedu Skarbowego
WARIANT OPTYMALNY

Miejscowosé: 22-400 Zamosé

Adres: ul. Podgroble 1

Projektant: mgr inz. Janusz Zaszczych

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em e 7,6 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 1304,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3698,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 35599 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Py: 41552 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &yg: 77151 (W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepita:

Wskaznik QHL odniesiony do powierzchni ¢HL Al 59,1 W/m2

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury QuL, V* 20,9 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Dopiywajace powietrze wentylacyjne V: 3113,7 m3/h

Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y : -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,H: 3113,7 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie 9H,nd} 275,96 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd} 76655 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 58,8 kWh/ (m2 - rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 20,7 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis R U Unax WT Dy A Qp Qproc
m2-K/W| W/m2-K | W/m2-K OK W m2 GJ/rok %

w! DACH_LACZ dach %tacznika 1,412 0,708 0,150 ENie 927 36,35 6,62 1,9
[FIDRZ_PIW_ST |Drzwi piwnicy stare 5,100
FIDRZ_PIW NO |Drzwi piwnicy nowe 1,300 ETak 58 1,80
[EIDRZ_KL_ST Drzwi klatkowe stare 5,100
[FIDRZ_KL_NO Drzwi klatkowe nowe 1,300 1,300 ETak 324 6,92 2,31 0,6
[HOK_ST Okna stare 2,600
[{]OK_PIW_ST Okna piwncy stare 2,600
[{OK_PIW_SNO |Okna piwncy nowe 1,400 HETak 39 1,13
[{ OK_NO Okna nowe 0,900 0,900 HETak 4828 134,10 44,69 12,5
[[OK_KL_ST Okna na klatce stare 2,600
[[OK_KL_NO Okna na klatce nowe 1,400 0,900 ENie 1939 38,47 13,85 3,9
L5 POD_GR Podloga na gruncie 1,114 0,897 0,300 EiNie 8216 574,38 152,45| 42,8
{#POD_PIW Podloga na gruncie w piwnicy 1,009 0,991 HETak -303 108,80
ST _PIW Strop piwniczny 4,203 0,238 0,250 ETak 0 108, 80 7,11 2,0
Z= STROPODACH |stropodach nad cz. A i C 6,740 0,148 0,150 ETak 3562 615,70 31,23 8,8
[l sz_poD Sciana zewn. poddasza 1,505 0,665 0,200 ENie 7383 283,16 65,60 18,4
[l sz_B Sciana zewn. cz. B 5,223 0,191 0,200 ETak 1602 213,35 14,23 4,0
[ sz_a Sciana zewn. cz. A 5,159 0,194 0,200 ETak 2093 277,46 18,26 5,1
i®sz_GR Sciana zewnet. przy gruncie 1,454 0,688 HETak -344 178,20
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,H A v ®yr, @ oy Hyp Hy @

Je m2 m3 W W W W/K W/K W
BIURO_A |pomieszczenia biurowe cz. A 20,0 451,70 1264,8 30841 13640 17201| 341,00 430,02 30841
BIURO_C |pomieszczenia biurowe cz. C 20,0 436,10 1264,7 29660 12460 17200 311,50 429,99 29660
KOM_A komunikacja cz. A 16,0 308,90 864,9 11414 6121 5293| 170,02 147,04 11414
KOM_C korytarz cz. C 16,0 78,170 228,2 2950 1553 1397 43,14 38,80 2950
LACZ tacznik 16,0 29,00 75,4 2286 1825 461 50,69 12,82 2286
PIW_NG |piwnica nieogrzewana 4,8 108,80 293,8 0 -891 891| -35,96 35,96 0
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Audyt Energetyczny

BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO PRZY UL. PODGROBLE 1-3 W ZAMOSCIU

49

ZAY.ACZNIK 4

9.4 Rysunki budynku

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©



Uproszczony rzut parteru budynku
przy ul. Podgroble 1 w Zamosciu
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