Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

éjdsgﬂﬁaj Budynek uzyteczno$ci publiczne;j 1.2 Rok budowy 1988
1.4 Adres budynku
131 . Izba Skarbowa Lublin
= IWESTOT 141, Tadeusza Szeligowskiego 24 ul. Zabia 2A
(nazwa lub imi¢ _ '
i nazwisko, ko.d: 20 883 Lubli kod. 21-200
adres do migjscowosc: Lublin - miejscowos¢: Parczew
korespondenciji, | W0jewodztwo: lubelskie powiat: Parczew
PESEL) tel. (00-81) 452-24-85 wojewodztwo: lubelskie
fax. (00-81) 452-23-06

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ul. Swictokrzyska 20
Oddziat w Biatymstoku

15-337 Bialystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2
tel./fax /85/ 743 58 45

REGON: 010691500 NIP: 526-00-40-341

3. Imieg, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Wiestaw Sarosiek

ul. Skrzatow 27

15-151 Bialystok

tel. /0-prefix-85/ 74 35 845 kom. 0603 740 876
audytor KAPE S.A. nr 007

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp

Zakres udzialu w opracowaniu audytu| Posiadane kwalifikacje

Imi¢ i Nazwisko S
energetycznego (w tym ew. uprawnienia)

mgr inz. Marcin Rogalski

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto
Optymalizacja termomodernizacji
przegréd budowlanych. Modernizacja
instalacji c.0. Opis instalacji c.w.u.
Zebranie danych do audytu.

5. Miejscowosé: Ostroteka data wykonania opracowania: sierpien 2019 rok
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne termitr?lggerrzr?idzach termo?ntzg(fr(;izacji
1. | Konstrukcja/technologia tradycyjna

2. | Liczba kondygnacji Il + piwnica

3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 2 849,4

4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 994

5. | Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] —

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6. . . o ’ 944
pomieszczen niemieszkalnych [m?]

7. | Liczba lokali mieszkalnych —

8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek ($rednia do obliczen) 30

9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze elektryczne
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku wezel cieplny

11. | Wspotczynnik A/V [1/ m] 0,49

12. | Inne dane charakteryzujace budynek —
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

[W/(m?2-K)] termomodernizacja | termomodernizacji

1. | Sciany zewnetrzne piwnic 1,24 0,25

2. | Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych 1,46/0,34 0,198 /0,09
3. | Strop nad ostatnia kondygnacja 1,41 0,14

4. | Okna 3,12 0,90

5. | Drzwi zewnetrzne wejsciowe 4,36 1,30

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

mikrowentylacja
stolarki / kanaty
wentylacyjne

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby  [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
nawiewniki nawiewniki
podokienne, podokienne,

mikrowentylacja
stolarki / kanaty
wentylacyjne

Strona 3




Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego

przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 2614 2614
zgodnie z norma: PN- zgodnie z norma:
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/n] 83/B-03430 PN-83/B-03430
Az3: 2000 Az3: 2000
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 103,457 50,31
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [KW] 24,00 24,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia  sprawnoéci  Systemu  grzewczego i przerw 634,09 175,26
W ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 1131,09 243,18
W ogrzewaniu. [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
5. wody uzytkowej [GJ/rok] 16,93 16,93
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych — —
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych —3 —
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego 177,2 49,0
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?.rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 316,09 67,99
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?.rok)]
10. | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] — —
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z1/GJ] 48,47 48,47
5 |Koszt 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie na miesigc > 978151 978151
[zZ/MW/m-C]
3. | Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej  [z/m°] 47,56 47,56
Koszt za 1 GJ ciepta na przygotowanie cieptej
4 wody uzytkowej ¥ [2/GJ] 161,94 161,94
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
> wody uzytkowej na miesiac ¥ [zt/MW/m-C] 5043,00 5043,00
6. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uZytk(zwej 5.97 1.84
[z}/(m* m-C)]
7. | Miesieczna optata abonamentowa (C.w.U.) [zt/m-C] — —
8. | Optata roczna za ogrzewanie i c.w.u. © [zV/rok] 71198,37 21 919,96
9. | Inne [z1] — —
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego

przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne
Planowana oczne
kwota 613 186,95 zmniejszenie 773
kredytu [z] zapotrzebpwanla
na energi¢ [%]
Planowane Premia
koszty 613 186,95 termomodernizacyjna 98 109,91
catkowite [zt] [21]
Roczne
oszczgdnosé 49 278.00.00
kosztow bt
energii [z1]

D Obliczone zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby c.o. dla rozpatrywanego budynku

%) Brak opomiarowania zuzycia ciepla tylko na potrzeby c.w.u.

4) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

% Stata optata miesicczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.**)stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja

1 przesytem energii.

8 Optata roczna oraz wielko$é oszczednos$ci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: obliczeniowych mocy cieplnych,

obliczeniowych temperatur wewnetrznych w budynku oraz standardowego sezonu grzewczego.
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY
OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Dostepna dokumentacja projektowa:

—Projekt budowlany oraz inwentaryzacja budynku — , opracowany przez Przedsig¢biorstwo
ustug geodezyjnych Geometra Piotr Skawinski, pazdziernik 2012 r.,

Inne dokumenty:

— aktualne ceny no$nikow energii cieplnej dostarczone przez inwestora,
— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych,
— obowigzujace normy i rozporzadzenia w dniu sporzagdzania audytu.

Osoby udzielajace informacji:

Pani — Renata Pogonowska - Rentflejsz — Izba Administracji Skarbowe;j.

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowigce ograniczenia zakresu mozliwych

usprawnien:

— obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu ogrzewania budynku,

— nie analizowanie wymiany zrodta ciepta na potrzeby c.o.

— nie analizowanie modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe;

— spetnienie przez budynek wymagan ochrony cieplnej budynku ktére, beda
obowigzywaly w Polsce od 1 stycznia 2021 r. (wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury
z dnia 5lipca 2013 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie),

— ewentualne wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow lub wykorzystanie §rodkdéw z innego programu.

Zadeklarowany maksymalny udzial wlasny na pokrycie Kkosztdw przedsiewziecia
termomodernizacyjneqo:

— wkiad wlasny inwestora w wysoko$ci 0 %o planowanych kosztéw catkowitych,
— warto$¢ kredytu: 100 %o,
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

Wiasnosé

Izba Skarbowa Lublin

ul. Tadeusza Szeligowskiego 24
kod. 20-883

miejscowos¢: Lublin
wojewodztwo: lubelskie

Przeznaczenie budynku

budynek administracyjny Urzedu Skarbowego

Adres

ul. Zabia 2A

kod. 21-200
miejscowos¢: Parczew
powiat: Parczew
wojewodztwo: lubelskie

Rodzaj budynku

uzytecznosci publiczne;j

Rok budowy 1987 Rok zasiedlenia 1988
Technologia budynku | tradycyjna
8. Powierzchnia
1. Powierzchnia zabudowy (m?) | 350,11 uzytkowa ogrzewanej 994,0
czescei obiektu
. 9. Liczba klatek
2. Kubatura obiektu (md) | 28494 I
schodowych
3. Kubatura ogrzewanej czesci obl(z;tgl; 28494 | 10. Liczba kondygnacji 111 + piwnice
11. Wysokos$¢ - iwni
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan Y .. 2,45.(plwnlce)
2 — kondygnacji w - 3,20,(p§rter)
(m swietle (m) - 2,80 (pictra)
5. Powierzchnia poddasza (m?) — 12. Liczba oséb 30
6. Powierzchnia netto budynku  (m?) | 994,0 |13. Liczba mieszkan —
7. Powierzchnia ustugowa pomieszczen 14. Obiekt tak
ogrzewanych (sklepy, itp.) (m?) podpiwniczony

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreélenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczona dokumentacj¢ techniczng (rzuty i przekroje budynku) zawiera
zalacznik Z3. Ponizej przedstawiony zostal szkic usytuowania budynku wzgledem stron
Swiata.

Paribas,BankiPolska!
Oddzuajw Parczewue

\ / Za

4 ZUS Biuro Terenowe
W, ParczeW|e N

Rysunek 1. Usytuowanie obiektu wzgledem stron §wiata.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek biurowy Urzedu Skarbowego to budynek I1I kondygnacyjny,
podpiwniczony. Wykonany on zostat w technologii tradycyjnej ze stropami opartymi na
podtuznych $cianach konstrukcyjnych

Sciany zewnetrzne piwnic to $ciany z cegly ceramicznej petnej, podobnie jak
$ciany zewnetrzne czgsci nadziemne;.

Strop nad ostatnig kondygnacja to strop z ptyt kanatowych.

Stolarka okienna i drzwiowa w budynku w ztym stanie technicznym.

Szczegotowy opis warstw i obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta zawiera
zalacznik Z 1.1.

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

w standardowym sezonie grzewczym obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790

,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do

ogrzewania i chtodzenia”.

Do wykonania obliczen wykorzystano nastepujace Normy i Rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmé6w oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgséci budynku
$wiadectw charakterystyki energetycznej,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie,

— PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
1 wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

— PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
I uzytecznos$ci publicznej”.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zgodnie z obowigzujagcg norma
PN-EN ISO 12831 ,lInstalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obciazenia cieplnego”.

Strumien powietrza  wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j”.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR 0OZC
wersja 6.6 Pro.

Wyniki obliczen przedstawiono ponize;j:
— Szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc cieplng z obliczen) .........c.ccvvvevivvernennn. Qmoc = 103,45 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku............ Qn = 634,09 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

po uwzglednieniu Sprawnosci SYStEMU C.0. ..oveevveriveereeriieeseenneans Qs =1 131,09 GJ/rok

Koszt energii cieplnej

Optaty ponoszone przez odbiorce energii cieplnej wynosza:
— opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem ciepta: 48,47 zZV/GJ,
— opflata za moc cieplng i przesytowa za jednostke mocy: 9 781,51 zZt/MW/m-c.

Podane ceny sg cenami brutto.

Tabelg¢ wysokosci cen i1 stawek optat zawiera Zalacznik Z1.3.

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrdocong charakterystyke systemu grzewczego przedstawiono ponizej.

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym

Parametry pracy instalacji c.o. 70/50°C

stalowe czarne ze szwem, faczone przez
spawanie (przewody rozprowadzajace
poprowadzone po $cianach) wg PN-74/H-
74200

Przewody w instalacji c.o.

otuliny z welny mineralnej w ptaszczach

Izolacja sieci przewodéw poziomych gipsowych
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego

przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

Grzejniki
Typ - zeliwne typu TA, '

- z rur stalowych gtadkich typ GP.
Zasloniecie brak
Zawory termostatyczne zawory przy grzejnikowe z nastawa wstepna
Ilo$¢ dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez ostabienia)
Ilo$¢ godzin ogrzewania w ciggu doby 24 godz. (bez ostabienia)

Istniejaca instalacje¢ mozna scharakteryzowa¢ wspodtczynnikami sprawnosci

przedstawionymi w tabeli.

Wyszczegolnienie wspélczynnika Wartos$¢
1 2

Wytwarzania ciepla — wezet cieplny ng =091
Przesytania ciepta — przewody zaizolowane w przestrzeni nie ogrzewanej na = 0,80
Regulacji i wykorzystanie systemu grzewczego — regulacja - 0.77
centralna, bez regulacji miejscowej. MNe !
Sprawno$¢ akumulacji — brak zbiornika buforowego ns = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia wt = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby wg=1,00

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego

10 = Ng'Nd'Ne'Ns = 0,5606
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Skrocony opis instalacji c.w.u. przedstawiono w tabeli ponizej.

Sposob przygotowania c.w.u.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
Przepltywowe oraz akumulacyjne

podgrzewacze elektryczne

Przewody w instalacji c.w.u.

stalowe ocynkowane taczone na gwint,
prowadzone obok wody zimnej

Opomiarowanie

Brak opomiarowania na potrzeby c.w.u.

Zuzycie energii cieplnej

w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej”)

(dane projektowe) 16,93 GJ
Roczne zuzycie cieplej wody cieplej

(dane  projektowe ,,Rozporzadzenie = Ministra

Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. okolo 89 m3

Srednie roczne zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. wynoszace

16,93 GJ/rok wyliczono w zatgczniku Z1.2.

Istniejaca instalacje c.w.u. mozna scharakteryzowaé¢ wspotczynnikami sprawnosci

przedstawionymi w tabeli ponize;j:

Wyszczegolnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2
Sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta Nwgo = 0,99
Sprawnos¢ transportu (dystrybucji) ciepte] wody Nw,do = 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepte] wody Nwsso = 1,00
Sprawno$¢ wykorzystania Nw.eo = 1,00
Sprawnos¢ catkowita Nw,tot0 = M w,g0 *M w,do *1 wyso N weo = 0,9900

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa si¢ za pomoca wentylacji grawitacyjnej
gdzie naplyw powietrza nastgpuje przez stolarke okienng i drzwiowa, a usuwanie przez

kanaty wentylacyjne z kratkami .

Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej” i wynosi on 2 614 m/h.
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

4.8. Charakterystyka Zrodla ciepla

Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania przygotowywane jest w wezle
cieplnym zlokalizowanym w budynku. Zabezpieczenie ukladu przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia stanowi naczynie przeponowe. Wezet wyposazony jest w licznik
energii cieplnej. Realizowana jest regulacja pogodowa. Nie przewiduje si¢ modernizacji
zrodia ciepta.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Przegrody zewnetrzne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 5 lipca 2013
roku wymagania odno$nie racjonalizacji zuzycia energii uznaje si¢ za spelnione, jesli
przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadaja wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej, zas w przypadku budynkow nowych (lub modernizowanych,
wymagajacych pozwolenia na budowe) rowniez powierzchnia okien speinia odpowiednie
wymagania oraz warto$¢ wskaznika EP jest mniejsza od wartosci maksymalnej.

Poniewaz wspotczynniki przenikania ciepta wigkszosci przegrdod niniejszego
budynku przekraczaja aktualnie wymagane wartosci, budynek nie spetnia aktualnych
wymagan odnoOs$nie racjonalizacji uzytkowania energii.

5.2. System grzewczy

W budynku znajduje sig¢ instalacja c.0. dwururowa pompowa z rozdziatem dolnym.
Instalacja stalowa z grzejnikami zeliwnymi oraz z grzejnikami z rur stalowych. Przewody
rozprowadzajace zlokalizowane sg W piwnicy.

Istniejagca instalacja jest niewyregulowana hydraulicznie, istniejace zawory
termostatyczne z nastawami wstepnymi na zaworach przy grzejnikowych z glowicami
termostatycznymi, uniemozliwiaja regulacj¢ wydajnosci grzejnikow.

Po rozmowie z przedstawicielem inwestora, zaleca si¢ kompleksowa wymiang
instalacji w tym istniejacych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe wraz z zaworami
i glowicami termostatycznymi oraz przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji.

W audycie energetycznym przewidziano projekt techniczny regulacji instalacji c.o.,
ktory nalezy wykona¢ po przeprowadzonej termomodernizacji brylty budynku w ramach
optymalnego wariantu termomodernizacyjnego wybranego przez Inwestora wraz
z montazem nowych grzejnikow i armatury, wykonaniem regulacji hydraulicznej instalacji
C.0., plukaniem instalacji c.0. po montazu nowej instalacji.

Przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji centralnego ogrzewania
umozliwi prawidtowy rozklad przeptywu nosnika ciepta do poszczegdlnych punktéw
odbioru, w nowo zaprojektowanej instalacji c.0., po zmniejszeniu projektowego obciazenia
cieplnego budynku zwigzanego z wykonaniem prac termomodernizacyjnych w budynku.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela.
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
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l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne budynku. Maksymalne wartosci
Przegrody zewngtrzne budynku majg wysokie | wspotczynnika U [W/(m%K)] po
warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta U |termomodernizacji wg WT ktére beda
1. [[WI/(m2.K)]: obowigzywac¢ od 1 stycznia 2021 r.:
- Sciany PIWNIC.............ceoeene U=124 |-4ciany - U = 0,20 (przy t=16°C),
- $ciany zewnetrzne nadziemia .U = 0,34/1,46 | - dachy, stropodach i stropy pod
- strop nad ostatnig kondygnacja .....U = 1,41 | nieogrzewanymi poddaszami - U = 0,15 (przy
t>16°C),
Wskazana wymiana okien na szczelne,
(z naptywem powietrza zewnetrznego w ilo$ci
Okna niezbe;dngj dla potrzeb W_entylacyjnych przez
2. |Okna sa w zlym stanie technicznym przyjeto | MZ2dzenia nawiewne umieszczane w oknach
, S ) lub innych czesciach przegrod zewnetrznych),
wspblezynnik U= 3,12 W/(m®K). 0 niskim wspotczynniku U (od 1 stycznia
2021 r. nie wickszym niz 0,9 dla ti>16°C - pod
warunkiem optacalnosci.
Wymiana drzwi zewn¢trznych na nowoczesne
. drzwi, 0 niskim wspotczynniku U,
Drzw! Dtz K I i20lacii spetniajacym wymagania ochrony cieplnej
3. | Drzwi [?IWI‘]IC pEdyn _u sg stal (/)we2 bez izolacji (wg WT ktére beda obowiazywaly od 1
, 0 wspbtczynniku U = 4,36 W/(m?2K). stycznia 2021 1. Ucna<1,30 W/(M2K)) - pod
warunkiem optacalnosci.
Wskazana wymiana okien na nowoczeshe
okna szczelne, z naplywem powietrza
zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb
Wentylacja wentylacyjnych przez urzadzenia nawiewne
Wentylacja grawitacyjna. W okresie zimowym | umieszczane w oknach lub innych czesciach
nie powinien wystgpowaé nadmierny naptyw | przegrod zewnetrznych, 0 niskim
4 | zimnego powietrza do budynku przez stolarke | wspolczynniku U, spetniajgcym wymagania
okienng i drzwiowag, co miatloby wptyw |ochrony cieplnej ktore beda obowiazywaé od
na zuzycie ciepta na ogrzewanie powietrza |1 stycznia 2021 r. (Ucmax<0,9W/(m?2K)) - pod
wentylacyjnego. warunkiem opfacalnosci. Wskazana wymiana
drzwi wejsciowych na szczelne, o niskim
wspotczynniku U (nie wigkszym niz 1,30) -
pod warunkiem optacalnosci.
System ogrzewania Podwyzszenie sprawnosci instalacji
Instalacja c.o. tradycyjna zasilana z wezta | centralnego ogrzewania, poprzez
5 cieplnego, wyposazona w przygrzejnikowe | kompleksowa wymiang w tym, montaz
" |zawory termostatyczne. W zlym stanie|nowych grzejnikbw wraz 'z zaworami
technicznym. i glowicami termostatycznymi oraz regulacje
instalacji c.o.
5 Instalacja cieplej wody Nie przewiduje si¢ modernizacji w tym
- |Ciepta woda uzytkowa przygotowywana |,akresie.

lokalnie przy punktach czerpalnych.
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
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6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIECTERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Rodzaj usprawnien

l.p. lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda BSO
/obecnie ETICS/ (z warstwg np. styropianu),
1 Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie [za§ S$cian piwnic zaglebionych w gruncie
" | przez $ciany zewngtrzne budynku. styropianem  ekstrudowanym lub innym
odpornym na oddziatywanie wody od strony
zewnetrznej po ich odkopaniu.
9 Zmniejszenie strat ciepta przez strop nad|Ocieplenie stropu granulatem  z welny
" | ostatnig kondygnacja mineralnej.
Wymiana okien na nowoczesne okna,
0 niskim wspolczynniku U, z naptywem
3 Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie [ powietrza zewngtrznego w ilosci niezbgdnej
" | oraz infiltracje przez okna w budynku. dla potrzeb wentylacyjnych przez urzadzenia
nawiewne umieszczane w oknach lub innych
czesciach przegrod zewnetrznych.
4 Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie [ Wymiana drzwi na nowoczesne drzwi
" | przez drzwi zewngtrzne. szczelne, o niskim wspotczynniku U.
Podwyzszenie sprawnos$ci instalacji
centralnego ogrzewania, poprzez
5 Podwyzszenie sprawnosci instalacji | kompleksowa wymiang instalacji w tym,
" | centralnego ogrzewania. montaz nowych grzejnikow, zawordw i
glowic termostatycznych oraz regulacje
instalacji c.o.

7. DOKUMENTACJA WYKONANIA OCENY OPLACALNOSCI | WYBORU

OPTYMALNEGO

TERMOMODERNIZACYJNEGO

WARIANTU

PRZEDSIEWZIECIA

7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna

Do usprawnien termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym

nalezg:
1) Usprawnienia dotyczace bryty budynku (zmniejszajace straty ciepta przez przenikanie

1 wentylacje¢):

a) docieplenie Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych,

b) docieplenie $cian piwnic

c) docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja,
d) wymiang okien i drzwi zewngtrznych w budynku.
2) Usprawnienia dotyczace systemu grzewczego budynku (zmniejszajgce zuzycie ciepta):

a) modernizacja wewngtrznej instalacji c.o.,
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7.2. Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

cieplo

Przy okreslaniu optymalnych usprawnien przyjeto nastepujace dane:

O20,1 covvereerreereenieeniens 48,47 z/GJ (ze sprawnos$cig wytwarzania ciepla)

OmMO,L ceeererreeeeenenneens 9 781,51 zZt/MW/m-c

20 eeeereieii s -20°C,

two20 wovveenenne 20°C (do optymalizacji docieplenia $cian zewnetrznych czgéci nadziemnej
budynku, stropu nad ostatnig kondygnacja, oraz wymiany okien
i drzwi),

SA20 e 4 036,20 dzien-K/rok,

7.2.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwy izolacji
termicznej w przegrodach zewnetrznych

Sciany piwnic
Stan istniejacy: U = 1,24 W/(m?-K)
Dodatkowa izolacja: A = 0,032 W/m-K (styropian, metoda ETICS / BSO, dawnie;j ,,lekka-

mokra”).

Powierzchnia przegrody: 214,16 m?.
Powierzchnia do docieplenia: 235,60 m?.

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego
przedsiewziecia z podatkiem VAT,

Grubosé opt. =| 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 m
Ugws = 0,37 0,30 0,25 0,22 0,19 0,17 0,16 W/(m?*K)
AR=[ 1,88 2,50 3,13 3,75 4,38 5,00 5,63 (M?*K)/W
Koszt jednostkowy =| 401,00 418,00 435,00 452,00 469,00 486,00 503,00 | zt/m?
Ny = 94475,60 | 98480,80 [102486,00{106491,00{110496,40|{114501,60|118506,80| =z
SPBT =| 54,91 52,94 52,41 52,60 53,20 54,06 55,09 lat
Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany

koniecznoscig zastosowania dtuzszych kotkow. Przy ustalaniu powierzchni do docieplenia
pomniejszono powierzchni¢ elewacji o powierzchni¢ otworéw okiennych i drzwiowych oraz
uwzgledniono dodatek na docieplenie osciezy i obrobki w wysokosci 20% oraz uwzgledniono koszt
rusztowan.

Optymalna pod wzgledem ekonomicznym grubos¢ docieplenia spetniajaca,
wymagane minimalne warto$ci wspoiczynnika przenikania ciepta $cian zewngtrznych wg
Warunkéw Technicznych, ktore beda obowigzywaty od 1 stycznia 2021 r., Ucmax = 0,45
W/(m?K) (przy8< ti>16°C), wynosi 10 cm.

Koszt catkowity docieplenia Scian zewnetrznych piwnic budynku wyniesie:

235,60 m? x 435,00 zk/m? = 102 486,00 zl.
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Sciany zewnetrzne podluzne

Stan istniejacy: U = 1,46 W/(m?-K)
Dodatkowa izolacja: A = 0,032 W/m-K (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,,lekka-

mokra”).

Powierzchnia przegrody: 339,52 m?.
Powierzchnia do docieplenia: 373,50 m?.

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego
przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Grubos¢ opt. =| 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 m
Ugwa = 0,39 0,31 0,26 0,23 0,198 0,18 0,16 W/(m?*K)
AR= 1,88 2,50 3,13 3,75 4,38 5,00 5,63 (m**K)/W
Koszt jednostkowy 5 173,20 177,60 182,00 186,40 190,80 195,20 199,60 | zt/m®
N, =| 64690,20 | 66333,60 | 67977,00 | 69620,40 | 71263,80 | 72907,20 | 74550,60 | =z
SPBT = 7,68 7,34 7,20 7,15 7,16 7,20 1,27 lat
Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany

konieczno$cia zastosowania diluzszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docieplenia
pomniejszono powierzchni¢ elewacji o powierzchni¢ otworéw okiennych i drzwiowych oraz
uwzgledniono dodatek na docieplenie oSciezy i obrobki w wysokosci 20% oraz uwzgledniono koszt
rusztowan.

Optymalna pod wzgledem ekonomicznym grubos¢ docieplenia spetniajaca,
wymagane minimalne warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta $cian zewnetrznych wg
Warunkéw Technicznych, ktore beda obowigzywaly od 1 stycznia 2021 r., Ucmax = 0,20
W/(m?K) (przy ti> 16°C), wynosi 14 cm.

Koszt catkowity docieplenia $cian zewnetrznych podtuznych budynku wyniesie:
373,50 m? x 190,80 zt/m?= 71 263,80 zl.

Wymiana okien

Stan istniejacy okien: U = 3,12 W/(m?-K).

Cr0=1,20 Cr1 =1,00
Cmo =1,30 Cm1 =1,00
Cwo, =1,00
Vnorm. =2 513 m3/h
U5 1,10 0,90 0,70 W/(m?*K)
Koszt catkowity = 182 230,13|190 907,75]|208 263,00 z/
SPBT = 14,53 14,30 14,71 lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu okien w wysokosci 200 z/m2. Ceny przyjgto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany okien w budynku wyniesie:
173,55 m? x (900 + 200) zt/m?= 190 907,75 zk.
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Strop nad ostatnig kondygnacjg
Stan istniejacy: U = 1,41 W/(m?-K)

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,038 W/m-K ( granulat z welny mineralnej).

Powierzchnia przegrody: 314,50m?.
Powierzchnia do docieplenia: 330,20 m?.

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego
przedsiewziecia z podatkiem VAT,

m
WI(m2*K)
(M2*K)/W
zt/m?

zt
lat

Grubosé opt. | 0,08 0.1 0,12 0,22 0,24 0,26
Uowy o 036 0,30 0,26 0154 | 0,142 0,13
AR 2,11 2,63 3,16 5,79 6,32 6,84
Koszt jednostkowy o 98,40 | 103,00 | 107,60 | 130,60 | 13520 | 139,80
N, 5| 32491,68 | 34010,60 | 35529,52 | 43124,12 | 44643,04 | 46161,96
SPBT | 4,20 418 421 4,68 4,80 4,93

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono cen¢ materiatu oraz robocizne.

Optymalna pod wzgledem ekonomicznym grubo$¢ docieplenia spetniajaca
wymagane minimalne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta dachow, stropodachow
1 stropow pod nieogrzewanymi poddaszami wg Warunkéw Technicznych, ktére beda
obowigzywaly od 1 stycznia 2021 r., Ucmax = 0,15 W/(m?2K) (przy ti > 16°C), wynosi 24
cm.

Koszt catkowity docieplenia stropu nad ostatnig kondygnacja wyniesie:

330,20 m? x 130,60 zt/m? = 44 643,04 zl.

Wymiana drzwi

Stan istniejacy drzwi: U = 4,36 W/(m?K).

Cr0=1,30 Cn =1,00
Cmo :1,50 le :1,00
Cwo1=1,00
Vorm. =101 m3/h
U= 1,70 1,30 1,00 W/(m?*K)
Koszt catkowity =|14 350,00(15 400,00({17 150,00| =z
SPBT = 20,34 19,98 20,93 lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu drzwi w wysokosci 200 z/m? Ceny przyjeto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany drzwi wyniesie:
7,00 m2x (2 000 + 200) zt/m? = 15 400,00 zl.
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Sciany zewnetrzne Szczytowe

Stan istniejacy: U = 0,34 W/(m?-K)

Dodatkowa izolacja: A = 0,320 W/m-K (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,,lekka-
mokra”).

Powierzchnia przegrody: 230,45 m?,

Powierzchnia do docieplenia: 253,50 m?.

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego
przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Grubosé opt. 5 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3 032 |m
Uswe s 011 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 | W/(m*K)
AR=| 6,25 6,88 7,50 8,13 8,75 9,38 10,00 | (m**K)W

Koszt jednostkowy = 204,00 208,40 212,80 217,20 221,60 226,00 230,40 | zt/m®

N, =[ 51714,00 | 52829,40 | 53944,80 | 55060,20 | 56175,60 | 57291,00 | 58406,40 | =

SPBT 5| 41,33 41,00 40,82 40,77 40,81 40,92 41,10 lat

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany
konieczno$cig zastosowania dtuzszych kotkow. Przy ustalaniu powierzchni do docieplenia
pomniejszono powierzchni¢ elewacji o powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych oraz
uwzgledniono dodatek na docieplenie oSciezy i obrobki w wysokosci 20% oraz uwzgledniono koszt
rusztowan.

Optymalna pod wzgledem ekonomicznym grubo$¢ docieplenia spetniajaca,
wymagane minimalne warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta $cian zewnetrznych wg
Warunkéw Technicznych, ktore beda obowigzywaly od 1 stycznia 2021 r., Ucmax = 0,20
W/(m?K) (przy ti> 16°C), wynosi 26 cm.

Koszt catkowity docieplenia $cian zewngtrznych szczytowych budynku wyniesie:

253,50 m? x 217,20 zk/m? = 55 060,20 zl.

7.2.2. OkreSlenie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Nie przewiduje si¢ modernizacji tym zakresie.

7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien wedlug rosnacej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) i zoptymalizowane (w pkt. 7.2.1. i 7.2.2.) ulepszenia
termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku
zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji
uszeregowano w tabeli wedtug rosnacej wartosci SPBT.
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Lp. Rodzaj i zakres l_Jspra_vvnienia Planowzzmy SPBT
termomodernizacyjnego koszt robot [z1] [lata]

1 2 3 4

1 |stropodach 44 643,04 4,80

2 |$ciany zewnetrzne podtuzne 71 263,80 7,16

3 |okna 190 907,75 14,30

4 |drzwi zewngtrzne 15 400,00 19,98

5 |$ciany zewnetrzne szczytowe 55 060,20 40,77

6 | S$ciany zewngtrzne piwnic 102 486,00 52,41

7.3. Wybér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych

poprawiajacych sprawnos¢ systemu grzewczego i wentylacji

7.3.1. Zestawienie usprawnien systemu grzewczego, ich kosztow i efektow

Zmienione
. L Koszt o o
l.p. Rodzaj usprawnienia (2] wspolczynniki
sprawnosci
1 2 3] 4
Podwyzszenie sprawnosci instalacji
centralnego ogrzewania, poprzez
kompleksowa wyming instalacji w tym, Ne=0,77 — 0,88
1. . s X 118 666,16
montaz nowych grzejnikéw z zaworami N4 = 0,80 — 0,90
i glowicami termostatycznymi oraz regulacje
instalacji c.o.

Koszt wykonania modernizacji instalacji c.0. wyniesie okoto 118 666,16 zk.

7.3.2. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu ogrzewania

Oo.1; = 48,47 z/GJ
Oo1m =9 781,51 zZ/MW/m-c

Qoco = 634,09 GJ/rok

Wio-Wdo = 1,0000

Wi1-Wg1 = 1,0000

quo = 103,45 kwW
1o = 0,5606
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| Opis wariantu Q1co A Qrco Nco SPBT NPV
P (wykaz usprawnien) N | [Gdirok] | [drok] | [2] | [lat] | [21]
1 2 3 4 5 6 7 8

0. | Stan istniejacy — 1131,09 — — — —
1. | Wymiana instalacji c.o. 0,7207 879,83 12180 |118666,16 | 9,74 13 046

7.3.3.

Koszt wykonania modernizacji instalacji ¢.o0. wyniesie okoto 118 666,16 zk.

Zestawienie usprawnien skladajacych sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

. _— Zmiana wartoSci
l.p. Rodzaj usprawnienia . g &
wspolezynnikow sprawnosci
1 2 3
1. | Wytwarzanie ciepta — bez zmian ng =0,91
2. | Przesytanie ciepta — izolacja przewodoéw nd¢ = 0,80— 0,90
Regulacja systemu ogrzewania — regulacja centralna _
3| regulacja miejscowa ne=0,77 088
4. | Akumulacji ciepta — brak zasobnika ns = 1,00
5 Uwzglc?dmeme przerw na ogrzewanie w okresie W= 1,00
tygodnia
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg= 1,00
Sprawno$¢ catkowita systemu
7. n = 0,6306 — 0,7207
N = Mg Md MNeMs

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:

Okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych,
netto NPV wariantdow przedsiewzie¢

Oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow” z dnia
21 listopada 2008 roku oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17

1.

2. Obliczenie zdyskontowanej warto$ci
termomodernizacyjnych,

3.
wymagan
marca 2009 roku.

4.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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7.4.1. OKreslenie

wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe okreSlenia dotyczace usprawnien
wymienionych w pkt. 7.2.1.:

—Docieplenie stro

pu nad ostatnig kondygnacja,

—Docieplenie $cian piwnic,
— Docieplenie $cian zewnetrznych podtuznych,
—Docieplenie $cian zewnetrznych szczytowych,

—Wymiana drzwi,
—Wymiana okien,

—Modernizacja instalacji c.o..

Rozpatrywane sg nastgpujace warianty wymienione w tabeli ponizej.

Nr wariantu Skrotowy zakres prac
1 2
Docieplenie $cian piwnic, Docieplenie $cian zewnetrznych szczytowych,
1 Wymiana drzwi, Wymiana okien,
Docieplenie $cian zewngtrznych podtuznych,
Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, Modernizacja instalacji c.o.
Docieplenie $cian zewngtrznych szczytowych, Wymiana drzwi,
2 Wymiana okien, Docieplenie scian zewngetrznych podtuznych,
Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, Modernizacja instalacji c.o.
Wymiana drzwi, Wymiana okien,
3 Docieplenie $cian zewngtrznych podtuznych,
Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, Modernizacja instalacji c.o
Wymiana okien,
4 Docieplenie $cian zewngtrznych podtuznych,
Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, Modernizacja instalacji c.o
Docieplenie $cian zewngtrznych podtuznych,
Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, Modernizacja instalacji c.o
6 Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, Modernizacja instalacji c.o
7 Modernizacja instalacji c.o.
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7.4.2. Obliczenie zdyskontowanej wartosci netto NPV wariantow przedsigwzie¢é
termomodernizacyjnych

OO,lZ C.0:y — 48,47 Zl/GJ,
Oo,1m =9 781,51 zZt/MW/m-c,

00,12 cwu — 161,94 ZI/GJ,
Oo,1m =5 043,00 zZYMW/m-c,
Abl,]_ cwu — 2,77 Zl/m-C,

Qocw = 16,93 GJ/rok,

Qoco = 634,09 GJ/rok, Wio-Wgo = 1,0000,
Wi1-Wq1 = 1,0000,

(oco = 103,45 kW,

Mo = 0,5606,

QOco’ =1 131,09 GJ/rok.

Qor = 71198,37 zt/rok - koszt ustalono dla obliczeniowych temperatur wewnetrznych,
mocy cieplnych obliczeniowych oraz standardowego sezonu

grzewczego
Nr Qlco Qlcw* Q’lco Q1co er A Qr N ** SPBT NPV
war. [[GJ/rok] | [kWh/rok] N1 [GJ/rok]| [MW] | [z¥/rok] |[z}/rok] [z1] [lat] [24]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 175,26 16,93 0,7207| 243,18 | 0,05031 | 21 919,96 |49 278,00 613 186,95 | 12,44 | -80 305

2 196,93 16,93 0,7207| 273,25 | 0,05031 | 23 377,59 |47 821,00 510 700,95 | 10,68 6 426

3 214,44 16,93 0,7207| 297,54 | 0,05263 | 24 827,34 |46 371,03| 455640,75 | 9,83 45 806

4 222,18 16,93 0,7207| 308,28 | 0,05354 | 25 455,71 45 742,66 440 240,75 | 9,62 54 411

5 352,45 16,93 0,7207| 489,04 | 0,07063 | 36 223,57 [34 974,80| 249333,00 | 7,13 | 128 877

6 497,14 16,93 0,7207| 689,80 | 0,08786 |47 977,46 |23 221,00 178 069,20 | 7,67 73038

7 634,09 16,93 0,7207| 879,83 | 0,10345 | 59 018,72 |12 180,00 133426,16 | 10,95 | -1714

*) — wyliczone zapotrzebowanie na cieplo na cele cieptej wody w budynku biurowym zgodnie z Rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

*%) - naklad na przedsigwzigcie termomodernizacyjne powigkszono o koszt wykonania
audytu energetycznego i projektu termomodernizacyjnego, z kosztorysem i nadzorem
w wysokosci 14 760,00 zt brutto.
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7.4.3. Ocena wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ,,Ustawy termomodernizacyjnej”

Procentowa
0szczednosé Kwota Premia termomodernizacyjna *)
Planowane Rocilna N Z'flpotrzebow.a srlodkovlv1
_ _ o koszty 0Szcze flOSC nia na energi¢| wilasnyc Dwukrotnosé
Wariant przedsiewziecia : kosztéw (z / optymalna 0 .
o t derni j catkowite energii lednienie|  kwota 20% 16% rocznel
ermomaoaernizacyjnego g uwzglednl l: crod Wt e OSZczqdnoéci
M Sprawnosci EeL y catkowitych kosztow
calkowitej) energii
z1
[z}] [z¥/rok] [9%6] [Io_lA)] [z}] [z}] [z}]
1 2 3 4 5) 6 7 8 9
- Docieplenie $cian piwnic,
- Docieplenie $cian zewnetrznych szczytowych,
- Wymiana drzwi, 0(’)0(? 0/21
- Wymiana okien, ,0%
1 [ bocieplenie $eian zewnetrznych podhuznyeh, 613 186,95 | 49 278,00 T13% | 613186055 | 12263739 | 9810991 | 98556,00
- Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 100.0%
- Modernizacja instalacji c.o. '
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robot)
- Docieplenie scian zewnetrznych szczytowych,
- Wymiana drzwi, 0.00 zt
- Wymiana okien, 6 0%
2 |- Docieplenie $cian zewnetrznych podtuznych, 510 700,95 47 821,00 74,7% 510 7’00 95 71 102 140,19 81712,15 95 642,00
- Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 199 Z
- Modernizacja instalacji c.o. 100,0%
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robot)
- Wymiana drzwi,
- Wymiana okien, 0(,)0(5)0/21
- Docieplenie scian zewnetrznych podtuznych, , 0%
3 | Docieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja, 455 640,75 46 371,03 72,6% 455 640,75 7t 91 128,15 72 902,52 92 742,06
- Modernizacja instalacji c.o. 100.0%
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robot) '
- Wymiana okien, 0,00 zt
- Docieplenie $cian zewngtrznych podtuznych, 0.0%
4 |-Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 440 240,75 45 742,66 71,7% 440 2’40 75 /4 88 048,15 70 438,52 91 485,32
- Modernizacja instalacji c.o. (97
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robot) 100,0%
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termomodernizacji i remontow oraz uwzgledniajacym zyczenie inwestora jest wariant nr 1

Strona 24

Procentowa
0szczednosé Kwota Premia termomodernizacyjna *)
Roczna |zapotrzebowa| $rodkow
P EMTTEE 0szczedno$¢ |nia na energie| wihasnych
. Lo koszty ect gi¢ y Dwukrotno$¢
Wariant przedsiewziecia . kosztéw (z / optymalna 0 .
Lp. . - calkowite e A 9 16% rocznej
termomodernizacyjnego energii  |uwzglednienie]  kwota 20% kosztow | oszezednosci
misprawnosei| Skcreaytu LT catkowitych kosztow
calkowitej) energii
1]
()
[zh] [z¥/roK] [9%6] (%] [zh] [z1] [zh]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- Docieplenie $cian zewnetrznych podtuznych, 0(’)0(? o/Zi
- Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, ,0%
5 | Modernizaja instalacji c.o. 249 333,00 34 974,80 55,9% 249 333,00 2t 49 866,60 39 893,28 69 949,60
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robot) 100.0%
. . 0,00 zt
- Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, 0.0%
6 |Modernizacja instalacji c.o. 178 069,20 23 221,00 38,4% ’ 20 71 35613,84 28 491,07 46 442,00
(z kosztem audytu, projektu i nadzoru robot) 178 069,20 z
100,0%
0,00 zt
- Modernizacja instalacji c.o. 0,0%
7 (z kosztem audytu, projektu i nadzoru robot) 133 426,16 12 180,00 21,9% 133 426,16 21 26 685,23 21 348,19 24 360,00
100,0%
* wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza si¢ jako minimum z wartosci w kolumnach 7, 8, 9.
Optymalnym wariantem, spelniajagcym wszystkie warunki stawiane przez Ustawe z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

Optymalnym wariantem jest wariant nr 1, obejmujgcy nastepujace usprawnienia:

-Docieplenie $cian piwnic,

-Docieplenie scian zewnetrznych szczytowych,
-Wymiana drzwi,

-Wymiana okien,

-Docieplenie scian zewngtrznych podtuznych,
-Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja,
-Modernizacja instalacji c.o.

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robot

W ramach wariantu 1 przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé

nastgpujace prace:

1.

Ociepli¢ S$ciany zewngtrzne piwnic budynku warstwg izolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 3,13 m?.K/W (np. metoda ETICS /BSO/, dawniej ,,lekka-mokra” z warstwa
styropianu grubosci 10 cm przy A=0,032 W/m-K). Koszt ocieplenia 235,60 m? $cian
wyniesie 102 486,00 zl.

Ociepli¢ $ciany zewnetrzne Szczytowe budynku warstwa izolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 8,13 m2K/W (np. metoda ETICS /BSO/, dawniej ,,lekka-mokra” z warstwa
styropianu grubosci 26 c¢m przy A= 0,032 W/m-K). Koszt ocieplenia 253,50 m? $cian
wyniesie 55 060,20 z1.

UWAGA: Sciana szczytowa posiada docieplenie ktérego stan techniczny nie byl
mozliwy do ustalenia. W przypadku Kiedy istniejaca izolacja termiczna nie pozwoli
na montaz dodatkowej izolacji termicznej przed wykonaniem nowej izolacji stara
nalezy usunac a grubos¢ docelowej izolacji termicznej przyjac jako sume istniejacej i
projektowanej izolacji.

Ociepli¢ $ciany zewngtrzne podtuzne budynku warstwg izolacji termicznej o oporze
cieplnym R = 4,38 m2K/W (np. metoda ETICS /BSO/, dawniej ,,lekka-mokra” z warstwa
styropianu grubosci 14 cm przy A= 0,032 W/m-K). Koszt ocieplenia 373,50 m? $cian
wyniesie 71 263,80 zl.

Ociepli¢ strop nad ostatniag kondygnacja warstwa izolacji termicznej o oporze cieplnym
R=6,32m*K/W (np. granulat z welny mineralnej o grubosci  24cm
0 A =0,038 W/(m-K)). Koszt ocieplenia 330,20 m? stropu wyniesie 44 643,04 zl.

Wymieni¢ okna w budynku na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta
U=0,90 W/(m?K) z naplywem powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych przez urzadzenia nawiewne umieszczane w oknach lub innych czgéciach
przegréd zewnetrznych. Koszt wymiany 173,55 m? okien wyniesie 190 907,75 zk.

Wymieni¢ drzwi budynku na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,30 W/(m?K).
Koszt wymiany 7,00m? drzwi wyniesie 15 400,00 zk.
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Po ustaleniach z Inwestorem przyjeto wymagania dotyczace izolacyjnos$ci cieplnej
przegrod zgodne z warunkami technicznymi, ktore obowigzywaé beda od 1 stycznia 2021
r. W przypadku materiatbw przyjmowanych do ocieplenia o lepszych lub gorszych
parametrach cieplnych nalezy przeliczy¢ grubos¢ warstwy ocieplajacej. Przyjety
w audycie rodzaj materialu docieplajacego mozna zamieni¢ na inny, ale speliajacy
wymagang minimalna wartos$¢ oporu cieplnego po termomodernizacji.

7. Przeprowadzi¢ modernizacj¢ instalacji centralnego ogrzewania. Zakres prac bedzie
obejmowatl kompleksowa wymiang instalacji a w tym miedzy innymi:
— wykonanie ptukania instalacji centralnego ogrzewania po montazu,
— montaz nowych grzejnikow stalowych,
— montaz zaworoéw i glowic termostatycznych
— regulacje hydrauliczng instalacji c.0. i probe szczelnosci na podstawie wykonanej
wczesniej dokumentacji technicznej.
Koszt wykonania prac modernizacyjnych instalacji c.0 z dokumentacja

techniczng i niezbednymi pracami budowlano — demontazowo - wykonczeniowymi
wyniesie okoto 118 666,16 zk.

Uwaga: Do wyzej] wymienionych kosztow na poszczegdlne przedsiewzigcia
termomodernizacyjne nalezy doda¢ koszt wykonania audytu energetycznego,
projektu termomodernizacji oraz nadzoru robot w wysokosci 14 760,00 zk.

Po wykonaniu prac termomodernizacyjnych zaleconych w wariancie 1 dotyczacych
bryty budynku, w celu osiagniecia wyliczonych oszczednosci finansowych, nalezy

zmniejszy¢ warto$¢ mocy zamowionej na potrzeby c.o. do odpowiedniej wartosci.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany K0Szt TODOt WYNIESIE .......ccvviirieiiiiiieiie e 613 186,95 zt
Udziat srodkow wlasnych INWESIOTa .......cccvviiiiiiiiiiiiicec e 0 zt (0 %)
Kredyt DANKOWY .......ooiiiiiiiice s 613 186,95 zt (100 %)
Przewidywana premia termomodernizaCyjNa .........ccccceeveevveveeseeseesieseeseenesaesnens 98 109,91 zt
Zdyskontowana warto$¢ netto NPV dla petnego wariantu przedsigwzieé
termomodernizacyjnych............cocoiiiiiiiiiii e (<80 305) ZE

8.3. Dalsze dzialania inwestora przy korzystaniu z kredytu termomodernizacyjnego
w ramach ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow”:

W przypadku korzystania z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow:
Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej,

Zorganizowanie przetargu (zapytania o cen¢) na wykonanie niezbgednych projektow,
Zorganizowanie przetargu (zapytania o cen¢) na wykonanie robot budowlanych,
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu 1 robot,

Realizacje robot 1 odbior techniczny,

Ocena rezultatow przedsigwziecia,

Wystagpienie o premi¢ termomodernizacyjng po wykonaniu inwestycji.

Sptata kredytu.

O N kLN
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

ZALACZNIK 1
Dane do audytu energetycznego

Z 1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych, stref
temperaturowych w budynku

Z 1.2 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

Z 1.3 Koszty energii cieplnej
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

Z1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych, i stref
temperaturowych w budynku
Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m-K) [m2 -K/W
PWP Poditoga w piwnicy 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZPGR
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 0,15
m
Wysokos$¢ zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 1,90
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 0,010
BET-CHUDY 0,0500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,048
STYROPIAN 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
PAPA-ASF 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BETON-2400 [0,1500 | Beton zwyklty z kruszywa kamiennego 1,700 0,088
PIASEK-PL 0,2000 | Piasek pylasty. 0,550 | 0,364
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]:|2,018
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:|3,211
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:|0,311

SNOK Stropodach wentylowany 73,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180 0,056
ZELBET 0,0500 | Zelbet. 1,700 0,029
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m? -K/W] 0,160
Suma opordédw ciepita potaci dachowej i war. powietrza, [m? -K/W]:|0,000
ZUZEL-WP7 0,0800 | Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt 0,200 0,400
ZELBET 0,1800 | Zelbet. 1,700| 0,106
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W] 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? -K/W]:|0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m ~K/W]: 0,708
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m )1:]1,412
SNP Strop ciepto do dotu 30,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 0,010
BET-CHUDY 0,0500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,048
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
ZUZEL-WP7 |0,0500|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt 0,200| 0,250
ZELBET 0,1800 | Zelbet. 1,700 0,106
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]:|0,170
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W] 0,170
Suma opordw przejmowania i1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,793
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ K) 1] 1,261
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SW |Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
CEGELA-PEEZN | 0,2400 |Mur z cegty ceramiczne]j peinej 0,770 0,312
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, 2-K/W]:|0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]:|0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:|0,620
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]:|1,612
SZP Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
CEGLA-PEEN | 0,3600 |Mur z cegly ceramiczne]j peinej 0,770| 0,468
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, 2-K/W]:|0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2?-K/W]:|0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]:|0,686
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]:|1,457
SZPGR Sciana zewnetrzna przy gruncie 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio
wilgotne
Podloga przylegta do Sciany: PWP
Wysokos$¢ zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,90
BETON-2400 | 0,3600 | Beton zwykiy z kruszywa kamiennego 1,700 0,212
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, 2 -K/W] 0,840
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]:|1,076
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]:|0,929
SZPIW Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
BETON-2400 | 0,3600 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1,700| 0,212
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]:|0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2?-K/W]:|0,040
Suma opordéw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,431
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m )1:12,323
SZS Sciana zewnetrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
CEGELA-PEEN | 0,3600 |Mur z cegly ceramicznej peinej 0,770| 0,468
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
STYROPIAN 0,1000 | Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]:|0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2?-K/W]:|0,040
Suma opordw przejmowania i1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,921
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]:|0,342
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen
Symbol Opis 6int, H A Au v Rzedné Hi nmin Vmin Vinfv n Vv ov
podtogi
°C m2 m2 m3 m 1/h m3/h m3/h 1/h | m3/h °C
PIW Piwnica 8,0 137,20 0,00 336,1 -2,75| 2,45| 0,30 100,8|47,1 0,3 100,8 -20,0
PAR Biuro 20,0 285,60 285,60 913,9 0,00| 3,20 1,00 913,91(127,9 1,0 913, 9 -20,0
I PIE Biuro 20,0 285,60 285,60 799,77 3,50 2,80] 1,00 799,7|112,0 1,0 799,77 -20,0
IT PIE Biuro 20,0 285,60 285,60 799,77 6,60 2,80 1,00 799,7|112,0 1,0 799,77 -20,0
Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Opis d Ri Re R U A AGl
m m2 -K/W | m2 ‘K/W | m2 -K/W | W/m2 ‘K m2 m2
115/205 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x205,0 cm 3,120 30,65 18,39
175/175 Okno zewnetrzne LxH= 175,0x175,0 cm 3,120 24,50 14,70
85/115 Okno zewnetrzne LxH= 85,0x115,0 cm 3,120 4,89 2,93
85/175 Okno zewnetrzne LxH= 85,0x175,0 cm 3,120 101,15 60,69
85/60 Okno zewnetrzne LxH= 60,0x85,0 cm 3,120 1,53 0,92
85/85 Okno zewnetrzne LxH= 85,0x85,0 cm 3,120 10,84 6,50
DZ 100/200 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 4,000 2,00 1,20
Dz 247/203 Drzwi zewnetrzne LxH= 247,0x203,0 cm 4,500 5,01 0,00
PWP Podtoga w piwnicy 47,0 cm 0,470 2,018 3,211 0,311 283,81
SNOK Stropodach wentylowany 73,0 cm 0,730 0,100 0,090 0,708 1,412 314,48
SNP Strop ciepto do doitu 30,5 cm 0,305 0,170 0,170 0,793 1,261 298,29
SzZP Sciana zewnetrzna 40,0 cm 0,400 0,130 0,040 0,686 1,457 339,52
SZPGR Sciana zewnetrzna przy gruncie 38,0 cm 0,380 0,840 1,076 0,929 165,82
SZPIW Sciana zewnetrzna 40,0 cm 0,400 0,130 0,040 0,431 2,323 48,34
S7ZS Sciana zewnetrzna 51,0 cm 0,510 0,130 0,040 2,921 0,342 230,45
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jednostkowe dobowe zapotrzebowanie

na ciepta wodg¢ uzytkowa

powierzchnia o regulowanej temperaturze
wspotczynnik korekcyjny

roczne zuzycie C.w.u.

srednie dobowe zapotrzebowanie na wodg
max. moc cieplna na cele c.w.u.
zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie 1 m® wody

Z 1.2 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

Vui = 0,35 dm3/(m?dzien),

Af =994 m?,
r— 0,70,
Vew = 88,9 m3,

Qasr = 0,24 m3/d,
Jo,1 cwu max. = 16,93 kW,
Qewj = Cwxpx (tc - tz)

Quwj = 4,2 x 1 000 x (55 - 10) =
= 188 550kJ/m? = 0,189 GJ/m®
Q’ew = 16,93 GJ,

nwo = 0,9900,

— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

— sprawno$¢ instalacji c.w.u.

— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
ze sprawnoscia,

— catkowity koszt podgrzewu c.w.u.

— $redni koszt 1 m3c.w.u.

Qocw = 19,76 GJ,
4 227,16 zi/rok,
47,56 zt/m®,

Okreslenie sprawnosci systemu c.w.u. przed i po modernizacji systemu c.w.u.

1. Sprawno$¢ wytwarzania :
Ng = 0,99 nowe energooszczedne podgrzewacze przeptywowe,
2. Sprawnos$¢ przesylania :

na = 1,00 lokalnie przy punktach czerpalnych,
3. Sprawno$¢ wykorzystania:
Ne = 1,00,

4. Sprawnos¢ akumulacji :
ns = 1,00 brak zbiornika akumulacyjnego.
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Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej dla stanu istniejgcego wg faktur

Cennik stawek 1 optat zacieplo wwodzie Zakladu Ustlug Komunalnych
w Parczewie sp. z 0.0. na potrzeby co.

L.p. Tresé Jednostka Netthe)ny i Sta\V/VXiTOplat WBZ:l'J o
1. Moc zamdwiona zZ}/MW/m-c 6 199,30 23 7 625,14
2. | Przesyl zmienny zZ/MW/m-c 1753,15 23 2 156,37
3. | Energia cieplna z/GJ 31,37 23 38,59
4, Przesyt zmienny z¥/GJ 8,04 23 9,89

Rodzaje oraz wysokos¢ cen i1 stawek optat energie na potrzeby cwu

Lp. Tresé Jednostka Ceny i stawki oplat w zl.
Brutto
1. |Optata za ciepto zt/GJ 161,94
2. |Optata za moc cieplng zZt/MW/m-c 5043,00
3. |Optata abonamentowa zt/m-c 2,77
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ZALACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na cieplo i mocy
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego

przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

72.1. Zapotrzebowanie na cieplo i moc grzewcza w stanie istniejagcym

budynku

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO
Miejscowos$c: PARCZEW

Adres: UL. ZABIA 2A

Projektant: MARCIN ROGALSKI

Data obliczen: Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 16:48

Data utworzenia
projektu:

Poniedziatlek 26 Sierpnia 2019 16:48

Plik danych: PARCZEW. 0zd

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\170

PARCZEW US\US

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspbdiczynnik przewodzenia cieplta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie OT: 68446 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 35141 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 103447 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 103447 |wW
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 104,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 36,3 W/m3
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Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 199,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 2614,1 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2614,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 634,09 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplto - ogrzewanie QH, nd: 176136 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 637, 9 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 177,2 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 222,5 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 61,8 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 67j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepita w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnos$ci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos$¢ wymiany powietrza wewn. nsg:

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: |Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
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Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza 6ex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos$é¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawnos$é¢ rekuperacji nE, recup: 49,0 %

Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,20 m

Domy$lna rzedna podiogi Lf: 0,00 m

Rzedna wody gruntowej: -3,25 m

Domy$lna wysoko$¢é kondygnacji H: 3,50 m

Domy$élna wys. pomieszczen w $Swietle stropdw Hi: 3,20 m

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 |m2
Obwdéd podiogi na gruncie w $Swietle Scian zewn. Pg: 40,00 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:

DL D
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72.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc grzewcza w poszczegélnych

wariantach termomodernizacji budynku
WARIANT 1 - OPTYMALNY

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO

Miejscowos¢: PARCZEW

Data obliczen: Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:27

Data utworzenia

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:27

projektu:
C:\Users\Admin\Documents\01 AUDYTY\170 PARCZEW US\US
Plik danych: PARCZEW MOD 1 DACH, SzP, OK, DZ, SZS, SZPIW 26.08.2019
.ozd
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 e
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OoT: 16125 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 35141 |wW
Catkowita projektowa strata ciepta @: 50306 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 50306 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepita:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 50,6 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 17,7 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2614,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 175,26 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 48684 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 176,3 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 49,0 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 61,5 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 17,1 kWh/ (m3 -rok)
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego

przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

WARIANT 2

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO

Miejscowosc:

PARCZEW

Data obliczen:

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:26

Data utworzenia
projektu:

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:26

Plik danych:

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\170 PARCZEW US\US

PARCZEW MOD 2 DACH, SZP, OK, DZ, SZS 26.08.2019 .ozd
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 e

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 16125 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 35141 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 50306 W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 50306 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 50,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury o¢HL,V: 17,7 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2614,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 196,93 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 54704 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 198,1 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 55,0 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 69,1 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 19,2 kWh/ (m3 -rok)
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego

przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

WARIANT 3

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO

Miejscowos$c: PARCZEW

Data obliczen:

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:23

Data utworzenia
projektu:

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:23

Plik danych:

PARCZEW MOD 3 DACH, SZP, OK,

C:\Users\Admin\Documents\01 AUDYTY\170 PARCZEW US\US
DZ 26.08.2019

.ozd

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciagaZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 18446 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita oV: 35141 |wW
Catkowita projektowa strata ciepta &: 52626 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &®HL: 52626 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 52,9 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 18,5 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2614,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 214,44 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 59567 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 215,7 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 59,9 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 75,3 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 20,9 kWh/ (m3 ‘rok)
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

WARIANT 4

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO

Miejscowosc: PARCZEW

Data obliczen:

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:21

Data utworzenia
projektu:

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:21

Plik danych:

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\170 PARCZEW US\US

PARCZEW MOD 4 DACH, SZzP, OK 26.08.2019 .ozd
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciagzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 e

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie OT: 19364 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 35141 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 53544 W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 53544 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 53,9 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 18,8 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2614,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 222,18 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplto - ogrzewanie QH, nd: 61718 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 223,5 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 62,1 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 78,0 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 21,7 kWh/ (m3 -rok)
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego

przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

WARIANT 5

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO

Miejscowos¢: PARCZEW

Data obliczen:

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:16

Data utworzenia
projektu:

Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 20:16

Plik danych:

PARCZEW MOD 5 DACH,

.ozd

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\170 PARCZEW US\US
SZP 26.08.2019

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 e

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 35631 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 35141 |wW
Catkowita projektowa strata ciepita @: 70631 | W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 70631 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepita:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 71,1 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24,8 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2614,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 352,45 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 97902 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 354,6 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 98,5 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 123,7 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 34,4 kWh/ (m3 -rok)
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

WARIANT 6

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO

Miejscowosc: PARCZEW
Data obliczen: Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 19:55
Data utworzenia

projektu: Poniedziatek 26 Sierpnia 2019 19:55

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\170 PARCZEW US\US

Plik danych: PARCZEW MOD 6 DACH 26.08.2019 .ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 e
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 52858 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 35141 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 87859 W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 87859 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 88,4 W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 30,8 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2614,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 497,14 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplto - ogrzewanie QH, nd: 138094 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 994 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2849,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 500,1 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 138,9 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 174,5 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 48,5 kWh/ (m3 -rok)
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

ZAYL.ACZNIK 3

Modernizacja oswietlenia
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

Opracowanie dotyczy audytu energetycznego budynku biurowego potozonego w
Parczewie przy ul. Zabiej 2A. Modernizacja o$wietlenia nie wptynie na zuzycie energii
cieplnej na potrzeby ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej, natomiast ma
bezposredni wptyw na zuzycie energii elektrycznej. Przedsigwzigcie modernizacyjne
dotyczace o$wietlenia nie podlegaja warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U. Nr 223, poz. 1459, dlatego nie
rozpatrywano go w audycie energetycznym.

Proponuje si¢ modernizacje¢ os$wietlenia, polegajaca na wymianie istniejacego
o$wietlenia zarowego i jarzeniowego na o$wietlenie LED. Ze wzgledu na zly stan techniczny
obecnego o$wietlenia tj. zrodet i opraw oswietleniowych oraz osprze¢tu proponowana jest
wymiana zrodet i opraw o$wietleniowych.

Zestawienie o$wietlenia w stanie istniejgcym i po modernizacji przedstawiono w tabeli

ponizej.
Typ o$wietlenia | Sztuk | . Moc . Moc Sztuk jednols\:llf;wa po zainstal\l/tln(\)/\(/:ana po jizr:.l Nak{a.dy
jednostkowa | zainstalowana T e (LED) tacznie
W W \\Y W zV/szt. zt
energooszczedne | 2 12 24 2 12 24 - -
energooszczedne | 5 30 150 5 30 150 - -
energooszczedne | 30 50 1500 30 50 1500 - -
energooszczedne | 5 15 75 5 15 75 - -
zarowa 33 100 3300 33 5 165 50,00 1 650,00
jarzeniowa 20 36 720 20 12 240 30,00 600,00
jarzeniowa 276 18 4 968 276 8 2 208 15,00 4 140,00
jarzeniowa 10 24 240 10 8 80 15,00 150,00
jarzeniowa 6 5 30 3 5 15 12,00 36,00
1 Modernizacja instalacji 5500,00| 5500,00
RAZEM 11 007 4 457 12 076,00
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

Moc zainstalowanego o$§wietlenia w stanie istniejagcym wynosi: 11 007 W

Moc oswietlenia po modernizacji bedzie wynosi¢: 4457 W

Przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki, czas pracy instalacji w budynkach

biurowych rowny 2250 h w dzief oraz 250 h noca.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi:

— dla stanu istniejacego 11 007 W x 2500 h /1000 = 27 517,5 kWh,
— po modernizacji 4 457 W x 2500 h /1000 = 11 142,5 kWh,
stad oszczednosci wyniosa 16 375 kWh/rok

Budynek Urzedu skarbowego potozony w Parczewie przy ul. Zabiej 2A rozliczany jest
za energi¢ elektryczng wedlug taryfy C12a. Koszt jednostkowy optaty za energi¢ elektryczng
(bez stawki optaty handlowej, sieciowej, abonamentowej oraz optaty przejsciowej — ktora jest
stata) wynosi (dane faktura uzytkownika):

0,4736 z/kWh x 1,23 = 0,5825 zt/kWh
Oszczednosci wyniosa:
16 375 kWh/rok x 0,5825 zi/kWh = 9 538,90 zl/rok
Natomiast SPBT:
12 076,00 zt / 9 538,90 zt/rok = 1,27 roku

Srednia moc oprawy po modernizacji 11,6 W.
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie

ZALACZNIK 4

Dokumentacja budynku
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Audyt energetyczny budynku biurowca (994 m?) Urzedu Skarbowego
przy ul. Zabiej 2A w Parczewie
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